STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
B10O8000 8 VDU GMF Biologijos
Pavadinimas

| Moksliniy tyrimy metodologija

Pavadinimas angly kalba

| Methodology of Biological Research

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 1,8

Konsultacijos

Seminarai 1,2

Individualus darbas 5

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas skirtas sustiprinti doktoranty teorinius ir praktinius moksliniy tyrimy biologijos ir
biotechnologijos mokslo srityse metodologijos pagrindus. Daug démesio skiriama praktiniams tyrimy
planavimo ir vykdymo aspektams: gebéjimui suformuluoti tyrimy problema, tikslus ir uzdavinius tikslui
pasiekti, suplanuoti tyrimo eiga, pavyzdziy surinkimo strategija ir atlikti tyrimus, pasirinkti tam tinkama
metodika jvertinus etinés eksperimentinio darbo aspektus bei geros laboratorinés praktikos principus;
analizuoti ir interpretuoti gautus rezultatus bei pateikti jy mokslinio straipsnio, ataskaitos ar praneSimo
forma.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The course is an introduction to biological investigation and experimental methodology. The
foundation on which biological and biotechnological studies may be designed, the data analyzed, and
the results reported: perceiving the problem; designing and experiment or study; selecting and
sampling procedure; observing and measuring the samples to obtain data; objectively analyzing the
data; interpreting and drawing conclusions from data; reporting the findings (scientific publications,
presentations, doctoral theses). Good laboratory practice. Principles of laboratory animal science.
Anaesthesia, euthanasia, ethical problems.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Doktorantams labai svarbu sustiprinti teorinius ir praktinius tyrimy biologijos ir biotechnologijos moksly
srityse pagrindus, gebéti tirlamajame darbe metodiSkai pagrjstai ir teoriSkai iSradingai derinti skirtingo
lygmens Zinias, planuoti ir pasirengti eksperimentiniams tyrimams, korektiskai surinkti lauko tyrimy
medziagg, analizuoti ir interpretuoti duomenis, parengti publikacijas, pristatyti tyrimy rezultatus.

Dalyko tikslai

Kursas skiriamas supazindinti su biologijos moksliniy tyrimy metodologija ir pagrindiniais moksliniy
tyrimy vykdymo principais.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Bendra biologiniy tyrimy metodologija, 2. Biologiniy eksperimenty atlikimas 3. Darbas su literatira,
publikacijy Saltiniai, informacijos apie publikacijas pasirinkta tema ieSkojimas, publikacijy gavimas ir
analizé. 4. Gera laboratoriné praktika 5. Eksperimentiniai organizmai: augalai, mikroorganizmai,
laboratoriniai gyvunai, jy standartizavimas; etikos problemos 6. Darbas su Igsteliy kultiromis 7. Augaly
ir gyviiny lauko medziagos tyrimai 8. Tyrimo duomeny tvarkymo metodai 9. Matavimo rezultaty
statistinis apdorojimas 10. Grafinis rezultaty vaizdavimas 11. Kompiuteriné duomeny analize¢ 12.
Rezultaty sutvarkymas, duomeny jvertinimas, publikavimas 13. Straipsniy, daktaro teziy paruosimas 14.
Literattiros Saltiniy citavimas, literatiiros saraSo sudarymas 15. Tyrimo rezultaty vieSas pristatymas
(zodinis, stendinis pranes$imai) konferencijose, gynimuose.

Studijy metodai: paskaitos, seminarai, individualios konsultacijos, savarankiskas studento darbas.




Studijy pasiekimy vertinimas

| Galutinis jvertinimas susideda i§: referato — 30 % ir egzamino — 70 %.

Literatuira
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VU I-kla
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p. 381.
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7. Victoria E. McMillan, Writing Papers in the Biological Sciences 2006. Bedford/St. Martin's,
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
B108001 8 VDU GMF Biologijos

Pavadinimas
| Biologiné jvairové
Pavadinimas angly kalba
| Biodiversity

Studijuy budas Kredity skaicius

Paskaitos 1,8

Konsultacijos 1,2

Seminarai

Individualus darbas 5

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Ugdomos butiniausios bazinés ir naujausios zinios apie organizmy jvairove ir jos komponentus.
Pastaruoju metu vyksta zenkliis ekologijos, augaly bei gyviny biologijos pokyciai pereinant nuo
iprastinés sistematikos prie biologinés jvairovés sampratos kaip apjungiancios sistematika, ekologijg ir
molekuling biologija. Dalykas padés suprasti organizmy jvairovés egzistavimo mechanizmus,
poslinkius, biologinius principus ir ekologinius veiksnius, lemianc¢ius biologing jvairovg, jos vertinima,
biologinés jvairoveés iSsaugojima ir valdyma nacionaliniu, regioniniu ir tarptautiniu lygiu.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

This course is designed to get knowledge about the meaning of biodiversity and its subcomponents of
biosystematics, species diversity, species loss, habitats and ecosystems. The course includes the
evaluation and analysis of crucial and broad-ranged issues in modern theoretical and experimental
research on biodiversity. The course concentrates on the biological principles and the ecological factors
underlying biodiversity, its assessment, conservation and management of biodiversity at national,
regional and international levels.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Gamtamoksliniy interesy problematikoje visada svarbu gebéti rasti tinkamiausig sprendimg konkreciai
biologinés jvairovés problemai spresti; praktiniame biologo darbe bet kokios uZzduotys turi biiti
sprendziamos atsizvelgiant ] rii§iy jvairoves i§saugojima; remiantis naujausiais biologijos, ekologijos,
genetikos moksly duomenimis apie biologing jvairove biitina pateikti moksliSkai pagristas gaires kaip
puoseléti Lietuvos gamtg bei tinkamai naudotis jos iStekliais.

Dalyko tikslai

Suvokti biologinés jvairoves problematiskiausius niidienos klausimus Lietuvoje bei ES; Tiriamajame
darbe metodiskai pagrjstai ir teoriSkai iSradingai derinti skirtingo lygmens Zinias apie jvairias
organizmy sistematines grupes, susiejant genetikos, sistematikos ir ekologijos Zinias apie ekosistemas.
biologinius principus ir ekologinius veiksnius, lemiancius biologing jvairove, jos vertinima,
i§saugojima ir valdyma nacionaliniu, regioniniu ir tarptautiniu lygiu.

Dalyko turinys, temos ir studijy metodai

1. Sampratos apie biologing jvairove evoliucija. Biologinés jvairovés sudedamosios dalys. Tiesioginis,
netiesioginis biologinés jvairovés panaudojimas bei nejkainojama verté

2. Organizmy jvairoves tyrimo metodologija. Biologinés jvairovés istoriniai ir Siuolaikiniai vertinimo
btidai. Organizmy apibtidinimas. Genomikos, proteomikos, metabolomikos, lazerinés ir elektroninés
mikroskopijos, vaidmuo. In-situ ir ex-situ apsauga

3. Genetiné augaly jvairove. Siuolaikiné genetinés augaly jvairovés vertinimo metodologija. Augaly
genetinés jvairoveés vertinimo lygmenys: molekulés, chromosomos, lastelés, individai, populiacijos,
rasys ir




aukstesni taksonai. Agronomings jvairovés pokyc¢iai nuo Vavilovo ir Harlamo laiky.Priemonés dél
maisto saugos, iSdavos.

4. Genetinés gyviiny jvairoveés vertinimo lygmuo. Gyviiny genetinés jvairoveés vertinimo lygmenys:
molekulés, chromosomos, lastelés, individai, populiacijos, rasys ir aukstesni taksonai. Genetinis
tvarumas ir gyviiny jvairove.

5. Kladistiné stuburiniy taksonomija. Duomeny apie stuburiniy jvairove Saltiniai. Klimato kaitos jtaka
gyvuny fenologijai. Molekulinés sistematikos vaidmuo matuojant ir ilgg laikg stebint augaly jvairove.

6. Kladistiné gemaliniy augaly taksonomija. Duomeny apie sausumos augaly jvairove Saltiniai. Klimato
kaitos jtaka augaly fenologijai. Botanikos sody vaidmuo apsaugant augalus, atstatant buveines.
Chemosistematika

7. Rusies sampratos evoliucija.

8. Kai kuriy taksonominiy rangy niidienos problematika. Organizmy taksonomijos praeitis, dabartis ir
ateitis. Gaubtasékliy augaly Seimos — ar daug jy reikia?

9. Organizmy jvairové laike. Biologinés jvairovés vystymosi istorija. Raisiy kiekiné apskaita. ISnykusios
rasys. Klimato kaita ir biologiné jvairové, poveikis pievy, misky, gélyjy vandeny, jary ekosistemoms.
10. Organizmy jvairové erdvéje. Duomeny kaupimas jvairiais masteliais. Biologinés jvairoveés
kraStutinybés — labai didelé ir labai maza jvairové. Biologinés jvairovés gausumo erdvéje pereinamumas
11. Augaly ir gyviny aplinkos vertinimo Siuolaikiniai kriterijai. Taksonominés zinios apie organizmy
jvairove : sandara, chemija, chromosomos, riiSiy kryZminimasis, geografinio pasiskirstymo atvejai,
atskiri ir persidengiantys arealai, endemizmas, jvairovés centrai, genotipinis ir fenotipinis plastiSkumas.
Gausumo ir arealy kaita.

12. Morfologiné-biocheminé organizmy jvairové ir ekonominiu pozitiriu svarbiausios pasaulio augaly ir
gyviny rusys. Svarbiausios taikomosios organizmy kryptys. Gausiausi pasaulyje auginami augalai,
gyvinai, grybai.

Organizmai — maisto, pasary, vaisty, aprangos, statybiniy medziagy, puoSmeny S$altiniai. Tvarus
organizmy naudojimas.

13. Organizmy tolygumas, vienodumas, dominavimas. Invaziniai organizmai. Svetimy krasty organizmy
introdukcija ir kiti patekimo ] naujus arealus keliai, nattralizacija, sulaukéjimas. Invazijos reiskinj
aiskinancios hipotezés. Invazija Lietuvoje, Europoje. Juodoji knyga.

14. Biologinés jvairoveés tyrimy masteliai. Molekulés. Individai. Rasys. Populiacijos. Bendrijos. Biomai.
KraStovaizdis.

15. Zmogaus poveikis organizmy jvairovei. Hemerobija. Biologinés jvairovés apsaugos strategija.
Molekulinés genetikos vaidmuo organizmy apsaugoje. Riisiy nykimas ir iSmirimas. Genetiniai metodai
atk@riant organizmus.

Lietuvos, tarptautinés Raudonosios knygos. Skatinamosios priemonés. Tarptautiniai susitarimai
iSsaugoti biologinei jvairovei.

Studijy metodai: paskaitos, individualios konsultacijos, savarankiskas studento darbas.

Studiju pasiekimy vertinimas

| Galutinis jvertinimas susideda i§: referato — 30 % ir egzamino — 70 %.
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
B108002 7 VDU GMF Biologijos
Pavadinimas
| Augaly fiziologija

Pavadinimas angly kalba

| Plant physiology

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2,25
Konsultacijos

Seminarai 15

Individualus darbas 3,25

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Sis kursas skirtas suteikti teorines ir praktines Zinias apie augaly fiziologija, gilinant supratima apie
augaly funkcionavima lgstelés, atskiro individo, augaly bendrijy lygmenyse. Daug démesio skiriama
pagrindiniams fiziologiniams procesams, vykstantiems augaluose: augaly augimas ir vystymasis,
vandens balansas, mineralin¢ mityba, fotosintez¢, jos Sviesines ir tamsines reakcijas, fotosintezés
ekologiniai ypatumai, mineraliné mityba, organiniy medziagy apykaita ir augaly augimo reguliavimas,
akcentuojant aplinkos veiksnius augaly fiziologijoje - negyvosios ir gyvosios gamtos bei Zmogaus
sukelta augalo jtampa ir augaly prisitaikyma bei atsparuma.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

This course is designed to provide theoretical and practical knowledge on plant physiology for better
understanding of the principles of plant function ranging in complexity from individual cells up to the
whole plant. This course will focus on the major physiological processes occurring in plants grown
under ideal conditions as well touch on the physiology of stress-adaptation. Main topics:
photosynthesis and carbon utilization, plant water relations, inorganic nutrition, metabolism of organic
materials, and plant growth regulation, with emphasis on environmental factors in the physiology of
plants.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Augalo sandara, veikla ir aplinka yra 3 neatskiriamos tarpusavyje susijusios grandys. Augaly veikla
nulemia negyvoji ir gyvoji aplinka — zmogus, gyviinai, grybai, bakterijos; pakitusi, nepalanki aplinka
sukelia augaly jtampa. Klimato kaita i§ esmés keicia augalo veikla. Biologijos srities doktorantai turi
gerai suprasti gyvuosiuose organizmuose vykstan¢ius procesus, gebéti susieti augalinés lgstelés sandars,
fiziologija ir biochemija; Zinoti svarbiausius augalo mitybos principus, jvertinti fotosintezés ir
kvépavimo bei riigimo procesy désningumus; organiniy medziagy apykaitos ir pernaSos augaluose
procesus; iSmanyti apie Siuolaikinius metodus, taikomus nagrinéti augaly funkcionavima, augalo buklei
nustatyti; jzvelgti kompleksinio skirtingy aplinkos ir klimato veiksniy poveikio augalams bendruosius
désningumus; diferencijuoti biotinio, abiotinio ir antropogeninio streso poveikj augalams; pritaikyti
fiziologing sampratg savo tiriamojo darbo uzduociy atlikimui.

Dalyko tikslai

Kurso tikslas — suteikti Ziniy apie Siuolaikinius teorinius ir eksperimentinius augaly fiziologijos
tyrimus, gilinti supratimg apie augaly funkcionavimg lastelés, atskiro individo, augaly bendrijy
lygmenyse, biotinio, abiotinio ir antropogeninio streso poveikj augalams, fiziologiniy procesy kitimo
tendencijas.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Augaly fiziologijos istorija, tyrimy metodologija, perspektyvos. Augaly lasteliy sandaros ir
funkciniai rysiai Lastelés elementai, salygojantys augalinio organizmo vieninguma. Augaly lasteliy
vandens potencialas.




2. Genomo organizacija ir geny ekspresija. Transkripciné ir potranskripciné branduolio geny ekspresijos
reguliacija.

3. Vandens bei tirpaly pernasa ir perdavimas. Difuzija ir osmosas. Augaly lgsteliy vandens potencialas.
Lastelés membrany ir sienelés savybés, svarbios vandens ir medziagy pernasai.

4. Augaly vandnes balansas. Augalo vandens biiklé. Vandens transportas pro ksilema. Vandens i$¢jimas
i$ lapo.

5. Mineraliné mityba ir mineraliniy medziagy asimiliacija. Jony pernasos pro membrang klititys. Jony
pernasa Saknyse. Baltymai - membraniniai transporteriai. Nitraty, amonio, sulfaty, fosfaty, katijony,
deguonies asimiliacija. Maistiniy medziagy asimiliacijos energetika.

6. Fotosintezé: §viesinés reakcijos. Sviesa sugerianéiy anteny sistema. Elektrony, protony transportas.
Fotosintezés sistemos susidarymas, genetika ir evoliucija.

7. Fotosintezé: anglies reakcijos. Kalvino-Bensono ciklo reguliacija. Oksidacinis fotosintetinantis
anglies ciklas. Neorganinés anglies koncentravimo mechanizmai.

8. Fotosintezés fiziologiniai ir ekologiniai aspektai. Fotosintezés produkty kaupimas ir paskirstymas
augale, signalizacija. Fotosintetinj atsaka salygojantys veiksniai.

9. Pernasa floema. Floema perneSami junginiai, pernasos greitis, apkrovimas ir iSkrovimas, produkty
nukreipimas ir paskirstymas. Signalizacijos molekuliy transportas.

10. Kvépavimas ir lipidy apykaita. Audiniy, viso augalo kvépavimas. Lipidy metabolizmas.

11. Antriniai metabolitai ir augaly apsauga. Antriniai metabolitai - apsauga prie$ vabzdzius, zZolédzius,
patogenus. Signalo pernasa augaly ir gyviiny lastelése, laiko ir erdviniai aspektai.

12. Augimas ir vystymasis. Lasteliy tisimo greitis. Embriogenezé: poliariSkumo kilmé. Vegetatyviné
organogenezé. Senéjimas ir programuota Igsteliy mirtis.

13. Augaly hormonai. Auksiny, gibereliny, citokininy, abscizo rtgsties, eteno brasinasteroidy sandara,
biosintez¢, metabolizmas, transportas, poveikis lasteléms ir visam augalui, ekonominé reik§meé.

14. Fitochromas ir Sviesos vaiduo augaly vystymuisi, zyd¢jimas. Fitochromo signalizacijos biuidai.
Cirkadiniai ritmai, fotoperiodizmas, vernalizacija, florigeno atradimas. Fitochromo fotocheminiai,
biocheminiai, genetiniai, funkciniai ir ekologiniai aspektai.

15. Augaly prisitaikymas abiotiniam stresui. Genetinés modifikacijos ir fenotipinis plastiSkumas. Augaly
atsakas 1 vandens trikuma, uztvenkima, maistiniy medziagy disproporcijas, nepalankias temperatiiras,
Sviesos pertekliy - apsaugos fiziologiniai ir raidos mechanizmai.

Studijy metodai: paskaitos, seminarai, savarankiskas studento darbas.

Studijy pasiekimy vertinimas

| Galutinis jvertinimas susideda i§: referato — 30 % ir egzamino — 70 %.

Literatuira

Pagrindiné literatira

1. Taiz L., Zeiger E., Moller I. M. Plant Physiology and Development, Sinauer Associates, Inc.; 6 ed.

761 p.

Marschner H. 2011. Marschner's Mineral Nutrition of Higher Plants, 3rd. ed. 672 p

Taiz L., Zeiger E. 2010. Plant Physiology, 5th ed. Sinauer Associates

Taiz L., Zeiger E. 2006. Plant Physiology, 4th ed. Sinauer Associates, Sunderland.

Hopkins W.G., Huner N.P.A. 2008. Introduction to Plant Physiology. 4th ed. John Wiley & Sons.

Schulze E.D., Beck E., Muller-Hohenstein K. 2005. Plant Ecology. Springer.

Dashek W., Harrison M. 2010. Plant Cell Biology. CRC Press; 1st. ed. 506 p

8. Heldt H.-W. Piechulla B. 2010. Plant Biochemistry, Academic Press, 4th ed. 656 p

Papildoma literatiira

9. Larcher W. 2003. Physiological Plant Ecology. Springer, Berlin - Heidelberg.

10. Blankenship R.E. 2002. Molecular Mechanisms of Photosynthesis. Blackwell Science, Oxford.

11. Bowsher et al., 2007. Plant Biochemistry 1st ed. Garland Science.

12. Buchanan B., Gruissem W., Jones R.L. 2002. Biochemistry and Molecular Biology of Plants.
American Society of Plant Physiologists, Rockville, MD.

13. Heldt H.-W. 2004. Plant Biochemistry, 3rd ed. Academic Press 656 p.

Noookrwd




14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.
24,

25.
26.

Azcon-Aquilar C., Gianinazzi S., Guaninazzi-Pearson V. 2009. Mycorrhizas: Functional Processes
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
B108003 7 VDU GMF Biologijos
Pavadinimas

| Biogeografija

Pavadinimas angly kalba

| Biogeography
Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 1,8
Konsultacijos
Seminarai 1,2
Individualus darbas 4

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas apzvelgia tradicing ir Siuolaiking biogeografija. Nagrinéjamos temos: Siuolaikiné biogeografija;
organizmy ir jy bendrijy geografinio pasiskirstymo désningumai ir priezastis; biomy, klimato
modeliavimas, biogografijos ir ekologijos rySys, praeities biogeografijos atkiirimas ir tikslinimas,
dabartinis sausumos ir vandens ekosistemy pasiskirstymas, pasaulio zonobiomai, biogeografija ir tvarus
visuomenés vystymasis, biologinés jvairovés i$saugojimas pasauliniu, regioniniu ir vietos mastu;
didéjanti antropogeniniy procesy reikSmé biologinés jvairovés iSsaugojimui.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

This course provides knowledge on the spatial patterns of plants and animals in relation to the physical
environment and anthropogenic forces. The themes addressed in this course include: modern
biogeography, climatic systems at global and local scales, modeling biomes and climate, relation
between biogeography and ecology, interpreting the biogeography of the past, patterns of distribution
of terrestrial and aquatic ecosystems today, zonobiomes of the world, biogeography and sustainable
development; the conservation of biodiversity at global, regional and local scales and the growing
importance of anthropogenic processes for biodiversity conservation.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Biogeografinius désningumus biitina zinoti sprendziant sudétingas biosferos resursy problemas. Bitinos
zinios apie miisy planetos praeitj, kontinenty ir vandenyny poky¢ius jvairiais geologiniais periodais, apie
klimato kaitg, apie gyviiny ir augaly jsisavinimg ir naudojima, floros ir faunos introdukcija,
aklimatizacijg. Daugelis biogeografijos sriciy susijusios su evoliucijos mokslu, taksonomija, ekologija,
geologija, paleontologija, klimatologija. IS kitos puseés, Siy dieny biogeografija labai keiciasidél
molekuliniy metody, siekianciy nustatyti jvairius erdvinius ir laiko ryS$ius tarp organizmy, ypac daug
naujy jdéjy biogeografijai teikia kladistika.

Dalyko tikslai

Dalyko paskirtis suvokti problematiskiausius Lietuvos, pasaulio biogeografijos niidienos klausimus —
biogeografijos evoliucinius aspektus, pagrindines koncepcijas, istorija, metodologija, Sio mokslo
perspektyvas, idomiausius ir vertingiausius tyrimus artimoje disertaciniam darbui tematikoje

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Biogeografijos, kaip mokslo, uzdaviniai, kryptys, istoriniai aspektai, perspektyvos. Biogeografija kaip
mokslas, tikslai ir perspektyvos. Biogeografijos istoriniai aspektai. Floristin¢ ir faunistiné¢ geografija.
Molekuline biologija paremta Siuolaikiné biogeografija.

2. Biogeografijos metodologija. Filogeografija. Geneologiniy linijy (ypa¢ vidurii§inio lygmens)
geografinio pasiskirstymo kryptys. Molekuliniai zymekliai filogeografijoje. Mitochondrinés DNR
zymekliai. Mikrosatelity zymekliy panaudojimas. Genetin¢ jvairoveé erdvéje ir laike. Taikomoji
filogeografija. Klimato ir biomy modeliavimas. Geografinés informacinés sistemos




3. Ankstyvosios gyvybeés istorija. Ankstyvoji planeta ir jos evoliucija salygoje veiksniai: Zemés plutos
ir virSutinés mantijos tektoniniai judesiai. Augalijos ir gyviinijos istorinés raidos svarbiausi momentai.
Ledynai ir gyvybés kaita. Tarpledynmeciai. Biologiniai pakitimai pleistoceno metu. Ledéjimo priezastys.
Dabartinis tarpsnis tarp ledynmeciy.Filogeografijos vaidmuo atskleidZziant poledynmecio augaly ir
gyvuny rekolonizacijos kelius.

4. Naujosios planetos dinamikos bei naujumo atsiradimo, evoliucijos désningumai. Evoliuciniai gyvybés
sandaros elementai. Biojvairovés sandara, dinamika ir juos saglygojantys veiksniai. Arealai, jy jvairove.
Risiy jvairové laike ir erdvéje (platumos ir aukStumos jtaka raSinei sudéciai). Geobiosfera ir hidrosfera.
Nisa. Kliatys. Rasiy sgveika. Migracijos. Skvarba — invazijos. Genetiné ir ekologiné jvairové. Mikro- ir
makroevoliucija.

5. Biogeografijos ir ekologijos sgsajos. Dirvozemio ir klimato veiksniy jtaka bendrijy raidai ir
pasiskirstymo désningumams. Bendrijos ir ekosistemos. Ekosistemos ir rasiy jvairové. Gyvybés
santalkos pasauliniu mastu. Biomy ir klimato modeliai. Kintanc¢io pasaulio biomai.

6. Geobiosferos skirstymas j biomus. Faunistinis ir floristinis sausumos skirstymas. Zemés floristinés
karalystés:

paleotroping, australin¢, Kapo ir antarktiné. Ekotonai. Svarbiausi biomy komponentai, augalijos ir
gyviinijos praeitis. Drégnieji atograzy miskai, atograzy sezoniniai miskai.

7. Savanos, dykumos, retmiskiai ir dygliuoti bruzgynai, paatograziy miskai ir kriimynai, stepés, prerijos
ir jy piety pusrutulio atitikmenys.

8. Vidutinés klimato juostos placialapiai miskai, vidutinio klimato ir uzpoliarés Siauriniai spygliuo¢iy
miskai,

Pievos.

9. Taiga, tundra. Kintanc¢ios aukStumos biomai. Zonobiomy piety pusrutulio analogai.

10. Gyvenimo ir mirties salose désningumai. Saly biotos ir biomy evoliucijos désningumai. Saly
skirstymas. Patekimo |} salas buidai. ISgyvenimo, prisitaikymo atsiradimas ir vystymasis. Gyvenimas ir
Zutis.

11. Vandens organizmy geografinio iSsidéstymo principai. Hidrobiosferos sandara ir kaita. Vandeny
biogeografija. Ledynai ir besikei¢iantis jiiros lygis. Vandenyny ir jury dugno zonos, atviry jury karalija,
sekliy jury karalija, koraliniai rifai.

12. Siuolaikiniy organizmy geografiniai ypatumai. Zinduoliy ir augaly dabartinis pasiskirstymas
planetoje. Zinduoliy ir Ziediniy augaly rysiai dabartyje. Senojo pasaulio at Indija, Piety Azija. Australija.
Naujoji Zelandija. Piety Amerika. Siaurés pusrutulis, jo Siauriniai Zinduoliai ir migkai. Molekulinis
laikrodis.

13. Biogeografiniai Lietuvos augalijos ir gyvinijos aspektai. Lietuvos dirvozemio ir klimato savybés.
Biogeografinis Lietuvos suskirstymas. Svarbiausiy Lietuvos sumedéjusiy augaly rtusiy arealai.

14. Zmonijos skaitlingumo augimo ir besiple¢ian¢ios veiklos biogeografinés pasekmés.
Aplinkosauginiai biogeografijos aspektai. Pasaulio karstieji biologinés jvairovés taskai. Pazaidy
hipotezés. Dabar nykstanéiy, pavojuje atsidirusiy rasiy biogeografija. Invazijy geografija. Zmogus ir
didZiyjy gyviny iSstimimas. Augaly auginimas, Zemés tkis, gyviny prijaukinimas. Homo sapiens
jvairové. Zmogaus parazitiniy ligy biogeografija.

15. Biogeografinés prognozes. Biogeografiniy duomeny panaudojimo ekonominiai ir prognostiniai
aspektai. llgalaikis biogeografinis sekimas. Zemés zmoniy populiacijos augimas. Planetos tar3a.
Cheminé perkrova. Krastovaizdzio pertvarkos. Klimato kaita.

Studijy metodai: paskaitos, seminarai, savarankiskas studento darbas.

Studijy pasiekimy vertinimas

| Galutinis jvertinimas susideda is: referato — 30 % ir egzamino — 70 %.
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
B108004 7 VDU GMF Biologijos
Pavadinimas

| Eksperimetiné biologija

Pavadinimas angly kalba

| Eksperimental biology

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 1,8

Konsultacijos

Seminarai 1,2

Individualus darbas 4

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas suteikia ziniy apie pagrindinius augaly ir gyviiny molekulinés biologijos aspektus, supazindina
su Sios mokslo srities objektais ir Siuolaikiniais tyrimais. Kursas apima eukariotiniy chromosomy
strukttirinius komponentus: DNR, histonus, ne histoninius baltymus, visus eukariotiniy organizmy geny
molekulinés organizacijos, ekspresijos ir reguliavimo aspektus, genomy molekuling struktiirg, geny
pertvarkymg. Kursas metu studentai susipazjsta su Siuolaikiniais molekuliniais tyrimo metodais bei jy
taikymu biologinése tyrimuose.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The aim of the course is to provide students with fundamental aspects of plant and animal molecular
biology and to introduce the main objects and contempoprary investigations in this field of science.
The course covers the components of eucaryotic chromosomes: DNA, histones, nonhistone proteins,
all aspects of molecular organisation, expression and regulation of eucaryotic genes, molecular
structure of genomes, reorganisation of genes. Course also aims to familiarize students with the
utilization of modern molecular techniques to investigate and understand biology at the molecular
level.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Baige dalyko studijas doktorantai gebés jsisavinti organizmy funkcionavimo ir paveldimumo
molekulinius principus, Zinos jvairius organizmy genomus, iSnagrinéti nukleorig8¢iy organizacija
lasteléje, isisavinti genetinés informacijos perdavimo ir jos realizacijos mechanizmais: DNR ir
chromosomy replikacija, geny ekspresijos reguliacija, RNR biosinteze bei jos brandinimu, baltymy
biosinteze bei ju postransliaciniu modifikavimu.

Dalyko tikslai

Kurso tikslas — suteikti Ziniy apie augaly ir gyviiny molekulinés biologijos aspektus, Siuolaikiniy
molekuliniy tyrimo metody panaudojima siekiant suprasti biologinius reiSkinius molekuliniame
lygmenyje, gilinti supratima apie organizmy funkcionavimo ir paveldimumo molekulinius principus,.

Dalyko turinys, temos ir studijy metodai

1. Molekuliné biologija, tyrimy kryptys. Paveldimumo molekulés. DNR pirminé seka ir jos nustatymo
budai.

2. Nukleortigs¢iy erdviné struktira. Oligonukleotidy cheming sistezé. Nukleoriig§¢iy cheminé
modifikacija ir Zymeéjimo metodai. Genai, jy struktiira: intronai, egzonai, pseudogenai, mobilis
DNR elementai. Geny cheminé fermenting sintezé.

3. Prokarioty chromosomos. Eukariotiniy chromosomy morfologija ir funkcinés charakteristikos.
Genomas.

4. DNR ir chromosomy raplikacija, jos reguliacija.DNR taisymas (reparacija), rekombinacija, geny

konversija.

Geny inzinierija. Klonavimas. Rekombinantiné DNR, cDNR, DNR vektoriai, genomo biblioteka.

6. RNR rasys, funkcijos. Transkripcija, jos etpai, reguliavimas.

o




7.
8. Baltymy biosintezés funkciniai etapai: iniciacija, eleongacija, terminacija. Genetinis kodas.

9.
10. Geny ekspresijos reguliavimas prokariotuose ir eukariotuose.
11. Baltymy cheminé sintezé ir modifikavimas.

RNR brandinimas (procesingas). Sio proceso svarba RNR biologinéms funkcijoms.

Ribosomos, jy reik§mé.
Postransliacinis baltymy modifikavimas, jo reikSmé.

EKSPERIMENTINIAI DARBAI: DNR reparacijos sutrikimai ir zmogaus ligos. Mitochondrijy,
chloroplasty, virusy, bakteriofagy genomas. Aminoacil-tRNR sintetaziy Seima. Baltymy biosintezés ir
degradacijos kontrolée. Onkogenai ir véZj slopinantys genai. Zmogaus genomo projektas. Dabartis ir
ateities perspektyvos. DNR denatiiracijos ir renatiiracijos tyrimai. Bendro baltymo biosintezés lygio
nustatymas navikinése lastelése in vitro Plazmidinés DNR hidrolizé restrikcijos endonukleazémis.
Plazmidinés DNR iSskyrimas ir jos koncentracijos nustatymas. Plazmidinés DNR ligavimas. Ekspresinés
plazmidés palaikymas E. coli kamiene ir jos stabilumo kontrolé.

Studijy metodai: paskaitos, seminarai, eksperimentiniai darbai, savarankiskas studento darbas.

Studijy pasiekimy vertinimas

| Galutinis jvertinimas susideda i§: referato — 30 % ir egzamino — 70 %.
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
BI1O8006 7 VDU GMF Biologijos

Pavadinimas
| Imunologija
Pavadinimas angly kalba
| Immunology

Studijuy budas Kredity skaicius

Paskaitos 1,8

Konsultacijos

Seminarai 1,2

Individualus darbas 4

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Supazindinama su pagrindinémis imunogenetikos tyrimo kryptimis bei naudojamais metodais.
Nagrin¢jama imunologijos Siuolaikin¢ biiklé ir jos vystymosi raida, imunokompetentiniy Igsteliy
imunogenezes procesus, genetinés kontrolés mechanizmus. Analizuojami antigeny sintezes ir sgveikos
su antikiinais imunogenetiniai pagrindai ir Siy procesy genetin¢ kontrolé, pagrindinio audiniy
suderinamumo komplekso, HLA, kraujo grupiy antigeny sandara, o taip pat §iuos antigenus
kontroliuojan¢iy lokusy genetiné struktiira. Aptariama imuninio atsako genetin¢ determinacija bei
supazindinama su imunobiotechnologijos principais ir pagrindiniais metodais.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

Students are acquainted with the main trends in investigating immunogenetics and methods applied.
Course covers forth revealing processes of immunogenesis of immunocompetent cells, mechanisms of
genetic control; immunigenetic fundamentals of antigen synthesis and interaction with antibodies and
genetic control of these processes. The structure of the main complex of tissue compatibility, HLA,
antigens of blood groups, as well as the genetic structure of loci controlling these antigens are
presented. Genetic determination of the immune response is discussed and the principles, as well as
basic methods of immunobiotechnology are introduced.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Doktorantai, studijuojantys biomedicinos mokslus turi biiti supazindinti su pagrindinémis imunologijos
ir imunogenetikos tyrimo kryptimis, tyrimo objektais bei naudojamais metodais. ISnagrinéti §ios mokslo
Sakos Siuolaiking bukle ir jos vystymosi raidg. ISdéstyti pagrindinius Sios mokslo Sakos klausimus bei
supazindinti Su imunobiotechnologijos principais ir pagrindiniais metodais.

Dalyko tikslai

Supazindinti studentus su pagrindinémis molekulinés imunogenetikos sagvokomis, tyrimo objektais,
naudojamais metodais, jvairiy audiniy antigeny struktiira ir paveldimumo désningumais, supazindinti
su transplantaciniais antigenais, jy nustatymo btidais, apibendrinti jvairias izoantigeny genetines
sistemas ir jy vaidmenj audiniy ir organy suderinamumui.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Imunin¢ sistema. Imunologijos raida, imuniné sistema ir imuninis reaktyvumas,
imuninéssistemos filogenezé ir ontogeneze.

2. Imuninés sistemos organai ir audiniai. Pirminiy limfiniy organy (kauly ciulpy, uzkracdio liaukos,
Fabricijaus maiSelio ir kt.) sandara ir funkcijos, periferiniai (antriniai) limfiniai organai (Pejerio
plokstelés, tonzilés, adenoidai, apendiksas, limfmazgiai) ir jy imunologinés funkcijos.

3. Odos imuniné sistema. Kerotinocitai, Langerhanso lastelés, intraepidermio limfocitai.

4. Imuninés sistemos Igstelés. B — limfocity sintezé ir funkcijos, kamieninés lastelés, B — lgsteliy
diferenciacijos stadijos, T — limfocitai i$ jy zymenys, T- limfocity brendimas, bendrosios efektoriniy T
lasteliy savybés, CD4+T — efektoriy imuninis atsakas, Cd8+T — efektoriy imuninis atsakas, atminties T
— limfocitai, NK Iastelés ir jy imuninis atsakas.




5. Makrofagy ir kity pagalbiniy lgsteliy vaidmuo imuninése reakcijose. Pagalbiniy lgsteliy receptoriai ir
funkcijos, makrofagy populiacijos ir jy diferenciacija, makrofagy zymenys, pagalbiniy Iasteliy
biologinés savybés ir jy vaidmuo T limfocity aktyvinimui, antigeny pakitimai makrofaguose,
makrofagy MHC I1 kl. molekuliy ekspresija, makrofagai, kaip efektorinés lastelés, dendritinés lastelés.
6. Imuniné mieloidiniy lgsteliy funkcija. Neutrofilai, eozinofilai, bazofilai, putliosios lgstelés.

7. Citokinai ir jy savybés. Nespecifinio ir specifinio imuniteto mediatoriai ir reguliuotojai,

kraujodarg veikiantys citokinai.

8. Komplemento sistema ir jos komponentai. Komplemento struktira, efektorinés funkcijos,
komplemento aktyvinimas ir jo badai, komplemento komponenty biosintezé, komplemento citotoksinio
veikimo mechanizmas, receptoriai komplemento baltymams.

9. Antigenai. Antigeny antigeniSkumas ir imunogeniS$kumas, antigeny klasifikacija, antigeny atpazinimo
mechanizmas, antigeninio specifiskumo tipai, visaveréiai ir nevisaverciai antigenai.

10. Imunoglobulinai. Imunoglobuliny klasés ir struktira, imunoglobuliny sintezé, monokloniniai
imunoglobulinai, genetiné imunoglobuliny sintezés reguliacija.

11. Antikanai ir jy receptoriai. Antikiiny samprata, biologinés ir efektorinés antikiiny savybés.

12. Imunoglobuliny molekuliné imunogenetika. Lengvyjy liambda grandiniy genai, imunoglobuliny
geny persitvarkymo reguliavimas.

13. Imunoglobuliny alotipai ir idiotipai. Alotipo ir izotipo samprata, alotipy ir izotipy susiformavimo
mechanizmas, alotipy ir izotipy identifikavimas, alotipy genetinés sistemos.

14. Imunoglobulinai ir B limfocity receptoriai. Imunoglobuliny receptoriai antigenui, B-lgsteliy
receptoriai komplementui, imunoglobuliny Fc srities receptorius ir receptoriai mitogenams, pavirsiniy
imunoglobuliny determinantés.

15. Pagrindinis audiniy suderinamumo kompleksas (MHC). MHC samprata, MHC savybeés, skirtingy
gyviny MHC struktira, | ir Il klasés lokusai, HLA kompleksas, MHC komplekso antigenai, I ir Il klasés
antigeny struktiirinés savybés ir jy reikSme, genai, koduojantys I klasés antigenus, II klasés antigenai ir
ju sintezés genetiné determinacija, MHC antigeny tyrimo principai, HLA antigeny reikSmé
transplantacijai, kraujo grupiy ir kity izoantigeny reik§mé audiniy suderinamumui.

16. Imuninés lastelés ir jy vaidmuo reprodukcijos procese. Endometriumo leukocitai: aktyvacijos ir
adhezijos molekuliy ekspresija, decidualinés imunokompetentinés telés, NK Igsteliy subpopuliacijos
decidualiniame audinyje, folikulinio skysc¢io imuniniai veiksniai, HLA-G ekspresija ir embriony
implantacija, decidualiniy NK Igsteliy fenotipas persileidimo atveju.

17. Imunologijoje naudojami laboratoriniai tyrimo metodai. Bendras supratimas apie praktikoje
naudojamus imunologinio tyrimo metodus, imunokompetentiniy lasteliy subpopuliacijy tyrimas,
imunokompetentiniy lgsteliy subpopulacijy tyrimas "roze€iy" metodu, limfocity blasttransformacijos
reakcija, natdraliy kileriy aktyvumo nustatymas, B limfocity funkcinio aktyvumo tyrimas,
imunoglobuliny kiekio nustatymas (imunodifuzija) gelyje (pagal Mancini), imunogramos vertinimo
principai, ttkmés citometrija.

Studijy metodai: paskaitos, seminarai, savarankiskas studento darbas.

Studiju pasiekimy vertinimas

| Galutinis jvertinimas susideda i§: referato — 30 % ir egzamino — 70 %.

Literatiira

1. Owen, Punt, Stranford , Kuby. Immunology. 2014. Seventh Edition. Macmillan Education.

2. Peter Parham. The Immune System. 4th Edition. 2014. Amazon.

3. William E. Paul. Fundamental Immunology. 2013. Philadelphia.

4. Lomas-Francis. The Blood Group Antigen FactsBook.2 USA.2012.

5. Alt. Advances in Immunology. USA.2012.

6. Gerd-Rudiger Burmester, M. D Harnsanas ummyHosorust. Mocksa. 20009.

7. Stephen D. Litwin ,, Human Immunogenetics* Basic Principles and Clinical Relevance. 2009. USA.
8. S. N. Rumynantsev. Heredity Immunity: Fundamental Principles and Explotation in Life and Health
Care. Nova Biomedical. 2008.

9. Nairn R., Helbert M. Imunology for medical students. Mosby. 2002.
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11. Roitt I., Brostoff J., Male D. Immunology. Sixth edition. Mosby International Ltd. 2001.
12. A.Rabson, Ivan M. Roitt, Peter J. Delves. Really essential medical immunology. 2005.
13. A. Sruoga, A. Paulauskas. "Imunologija su imunogenetikos pagrindais. Praktikos darbai”, Vilnius-
Kaunas, 1998.

Papildoma literatiira

1. N.Janulevic¢iaté. “Imunoglobulinai ir komplemento baltymai”. Vilnius, 1994.

2. David Male. “Immunology”, London, New York, 1993.

3. Sitkauskien¢ B. Imunodeficitai. 2006. Kaunas.
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
B10O8007 7 VDU GMF Biologijos
Pavadinimas

| Molekuliniai metodai biologijoje

Pavadinimas angly kalba

| Molecular methods in biology

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 1,8
Laboratotiniai darbai

Konsultacijos 1,2

Individualus darbas 4

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas suteikia zZiniy apie pazangius molekulinius metodus taikomais biologijoje $iuolaikiniy
technologijy kontekste, naujausiy biotechnologijy taikyma atliekant Siuolaikines biologinius tyrimus,
taikant specifinius ir kompleksinius tyrimus. Nagriné¢jamas molekuliniy metody panaudojimas
jvairiuose biologijos tyrimy srityse; pateikiami geros laboratorinés darbo principai; kokybés kontrolés
reik§mé. Daug démesio skiriama praktiniams tyrimy planavimo ir vykdymo aspektams, DNR, RNR,
baltymy izoliavimo, identifikavimo, modifikavimo bei gauty duomeny analizei.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The course is designed to provide theoretical and practical knowledge on the application of molecular
methods for biological research in the context of modern technology, to introduce the most recent
application of biotechnology in modern medico-biological examinations and investigations, by means
of specific and complex investigations. The course covers a wide variety of biology research areas with
a focus on the techniques used to isolate, identify, modify and analyze three key molecules: DNA,
RNA and proteins coupled with substantial training in data analysis.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Per pastaruosius kelis desimtmecius molekuline biologija tapo viena i§ sparciausiai auganciy gyvybés
moksly sri¢iy. Molekuliniai metodai plagiai naudojami visose $iuolaikinés biologijos srityse. Zinos apie
taitkomus molekulinius tyrimo metodus bei pagrindinius principus tiriant jvairig biologing medZziaga,
molekulinés laboratorijos darbo organizacinius principus yra itin aktualus vykdant biologijos krypties
mokslinius tyrimus.

Dalyko tikslai

Kurso tikslas - suteikti Ziniy apie pazangius molekulinius metodus taikomais biologijoje Siuolaikiniy
technologijy kontekste, bei pasirengti savarankiskam $iy metody taikymui bei duomeny analizei savo
tiriamajame darbe.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Biologijos tyrimy objektai; tradiciniai ir molekuliniai tyrimo metodai biologijoje. Molekuliné genetinés
medziagos organizacija prokariotuose ir eukariotuose.

2. Genomo tyrimai. Genomo tipai: eukarioty branduolio ir organoidy genomai; prokarioty genomas.
Genomika: lyginamoji, funkciné, struktiiriné. Transkriptomas. Proteomas.

3. Gera laboratoriné praktika, pagrindinés taisyklés, jstatyminiai aktai. Laboratorinio tyrimo objektas ir
jvairiy veiksniy poveikis laboratoriniy tyrimy rezultatams. Metodai taikomi kontaminacijos prevencijai.
4. Molekuliniy tyrimo metody apzvalga bei taikymo sritys atliekant Siuolaikines biologines tyrimus ir
ekspertizes. Pavyzdziy rinkimas ir paruoS§imas molekuliniams tyrimams; molekuliniy metody ir Zzymeny
parinkimas.




5. Nukleoriigs¢iy (DNR ir RNR) tyrimai. DNR/RNA iSskyrimas i$ jvairios biologinés medziagos;
branduolinés ir mitochondrinés DNR, degradavusios genetinés medziagos tyrimai; kokybés ir kiekybés
jvertinimas.

6. Fermentinés manipuliacijos su genetine medziaga. Restrikcijos fermentai. DNR fragmentacija ir
fragmenty analizé (RFLP, Restrikciniy fragmenty ilgio polimorfizmas). Hibridizacija. Fluorescentiné in
situ hibridizacija (FISH). Southern ir Northern blot hibridizacijos metodai. Atvirkstiné dot blot
hibridizacija.

7. DNR gausinimas (PGR), gausinimo reakcijy modifikacijos (lizdiné PGR, pusiau lizdiné PGR, dauginé
PGR, In situ PGR, karstos pradzios PGR, "Touchdown" PGR, asimetriné PGR, atvirkstiné PGR,
kiekybiné; tikro laiko PGR, besisukancio rato amplifikacija, ligazés grandininé reakcija ir kt.) ir analizé.
8. PGR pagrjsti tyrimo metodai. RAPD, AFLP, MSAPs, VNTR: minisatelitai, mikrosatelitai, ISSR.
I8reiksty seky zymenys (EST). Vieno nukleotido polimorfizmas (SNP).

9. Geny raiSkos tyrimai. isreikSty seky Zymenys (EST), SAGE, Mikrogardeliy technologija.
Transkriptomo analizé.

10. DNR sekoskaita. Didelio nasumo arba naujos kartos sekoskaita.

11. Baltymy tyrimo metodai. Baltymy elektroforezé poliakrilamido gelyje. Dvikrypté baltymy
elektroforeze (PAGE). Western Blotting technologija. Chromatografija. Mass-spectrometrija. Baltymy
(ligandy) gardelés. Metabolomika.

12. Pazangis molekuliniai metodai taikomi rasies, populiacijy, hibridy, individy bei lyties
identifikavimui. Giminingumo analizé. Kilmés nustatymas: palikuoniy genotipy tyrimai; palikuoniy
tévystes analize.

13. Barkodingas; seky parinkimas identifikuojant bakterijy, gryby, augaly ir gyviny taksonus.
Metobarkodingas.

14. Neinvazinis identifikavimas. Aplinkos DNR. Senoviné DNR. DNR analiz¢ teismo ekspertizés
tikslams (forensic DNA analysis).

Studijy metodai: paskaitos, laboratoriniai darbai, konsultacijos, savarankiskas studento darbas.

Studijy pasiekimy vertinimas

| Galutinis jvertinimas susideda i§: referato — 30 % ir egzamino — 70 %.

Literatuira

1.Handbook of Molecular and Cellular Methods in Biology and Medicine. 2012. Edited By Leland J.
Cseke, A. Kirakosyan, P. B. Kaufman, M. V. Westfall. CRC Press, 736 p.

2.Watson J. D., Baker T. A., Bell S. P., Gann A., Levine M., Losick R. 2013. Molecular Biology of the
Gene, seventh edition, Benjamin Cummings.

3. Freeland J. Molecular Ecology. 3rd ed. Wiley-Blackwell. 2019

4.Robert F. Weaver. 2012. Molecular Biology. Fifth Edition.

5.David P. Clark, Nanette J. Pazdernik. 2013. Molecular Biology*. Academic Press.

6. Ambrasiené D. 2008. Molekulinés biologijos praktikumas: mokymo priemoné. Kaunas: VDU,. 161 p.

7. E. Suziedéliene. Molekulinés biologijos jvadas. 2014.Mokomoji knyga (elektroniné versija). Vilnius,
VU.
8. Juraté Kasnauskiené. 2014.Viso zmogaus genomo analizés metodai: mokomoji knyga. Vilnius, 155p.
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
B10O8008 7 VDU GMF Biologijos
Pavadinimas

| Modernioji lgstelés biologija

Pavadinimas angly kalba

| Modern cell biology

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 1,8
Laboratotiniai darbai

Konsultacijos 1,2

Individualus darbas 4

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas skirtas doktorantams siekiantiems gilinti teorinius ir praktinius lastelés biologijos Zziniy
pagrindus. Kurso eigoje nagrin¢jama prokariotiniy ir eukarioty lgsteliy struktira, pagrindiniai
vidulgsteliniai vyksmai, bei jy reguliavimas; lasteliy organeliy struktiirg ir funkcija, lasteliy ciklo
reguliavimas, lasteliy sgveika, 1asteliy mikroaplinka, lasteliy struktiiriniai ir funkciniai rySiai audiniuose;
Siuolaikiniai metodai, naudojami Igstelés biologijos tyrimuose. Kurse derinamos teorinés ir praktinés
Zinios.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

Cell biology is an interdisciplinary subject integrating the fields of biochemistry, molecular cell
biology and genetics. The course provides current knowledge on different areas of cellular biology
including evolution, structure and function of prokaryotic and eukaryotic cells, membrane and
organelle structure and function, chemical composition of the cell, cell organelles, the functional
interaction of the cell with its microenvironment, cellular communication, modern cell-related
techniques. The course is based on a combination of theoretical and practical knowledge.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Lasteliy biologija yra tarpdisciplininis mokslas, jungiantis biochemijos, molekulinés 1asteliy biologijos
ir genetikos moksly sritis. Siuolaikinés Zinios apie lasteliy molekulinius struktiirinius ir funkcinius
pagrindus ir ypatybes, jy sagveikos mechanizmus yra biitinos suvokti aukstesniy hierarchiniy biologiniy
sistemy lygmeny funkcionavimo désningumus prokarioty ir eukarioty organizmuose.

Dalyko tikslai

Kurso tikslas — suteikti ziniy apie lasteliy ir jy organeliy struktiirg ir funkcijas, lasteliy strukttrinius ir
funkcinius ryS$ius audiniuose, lgstelés ciklo reguliacijos désningumus, aptarti modernios lgstelés
biologijos problemas ir atradimus bei Siuolaikinius metodus, naudojamus lastelés biologijos tyrimuose.

Dalyko turinys, temos ir studijy metodai

1. Lasteles teorija. Lasteliy savybés, tipai, jy evoliucija ir tyrimo metodai. Prokariotiniy Iasteliy
struktiirg. Eukariotiniy lasteliy organelés, jy funkcijos ir biogenezé. 2.Citoplazma ir citozolis. Plazminé
membrana. Membrany pernasa. Medziagy pernasa lasteléje. 3. Baltymy rasiavimas ir skirstymas.
Molekuliniai Saperonai. 4. Lastelés griauciai. Lasteliy judéjimas. 5. Branduolys ir jo sgveika su kita
lastelés dalimi. 6. Endoplazminis tinklas ir Goldzio kompleksas. 7. Lizosomos. Ubikvitino/26S
proteosomos Sistema. 8. Peroksisomos. Mitochondrijos, jy DNR struktiira ir paveldimumas.9. Augaly
lasteliy ypatybés. Vakuoliy struktiira ir funkcijos. Plastidés. 10. Tarplasteliniai rysiai. Tarplastelinis
uzpildas. Lasteliy organizavimas j audinius gyviny ir augaly organizmuose. 11. Lastelés ciklas.
Lastelés ciklo reguliacijos désningumai. Lastelés ciklo sutrikimo padariniai. 12. Lasteliy senéjimas.
Apoptozé. 13.Véziniy lgsteliy ypatumai. 14. Signalo perdavimas. 15. Lasteliy tyrimo metodai.

Studijy metodai: paskaitos, laboratoriniai darbai, konsultacijos, savarankiskas studento darbas.




Studijy pasiekimy vertinimas

| Galutinis jvertinimas susideda i§: referato — 30 % ir egzamino — 70 %.

Literatuira

Biology, Garland Science, 2013
4. P. Clark, N. J. Pazdernik Molecular Biology, Elsevier, 2012

Cell Biology, 7th ed., Freeman, 2012.

1. G.Karp. Cell and Molecular Biology: Concepts and Experiments, Willey, 2013.
3. B. Alberts, D. Bray, K. Hopkin, A.D. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter. Essential Cell

5. H. Lodish, A.Berk, C.A. Kaiser, M. Krieger, A. Bretscher, H. Ploegh, A. Amon, M.P. Scott. Molecular

6. Mildaziené, S. Rudaitiené, R. Daugelavicius. Lastelés biologija, VDU leidykla, 2004.

Dalyko programos rengéjas/jai

Vardas, pavardé Institucija Pedagoginis vardas,
mokslo laipsnis

Elektroninio pasto adresas

/Augustas Pivoritinas IMC Dr.

auqustas.pivoriunas@imcentras. It



mailto:augustas.pivoriunas@imcentras.lt

STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
B10O8009 7 VDU GMF Biologijos
Pavadinimas

| Populiacijy genetika ir risiy iSsaugojimas

Pavadinimas angly kalba

| Population genetic and conservation of species

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2

Laboratotiniai darbai 1,3
Konsultacijos 0,24

Individualus darbas 3,48

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Siame kurse nagrin¢jami pagrindiniai ekologiniai ir evoliuciniai veiksniai, turintys jtakos genetinei
populiacijy strukttirai; buveiniy nykimo, eksploatavimo ir aplinkos pokyc¢iy poveikis gamtiniy
populiacijy genetinei jvairovei ir §iy pokyc¢iy jtaka populiacijy iSlikimui, apsaugos strategijy svarba
genetinés jvairovés praradimui ir i§saugojimui, naujy rasiy susidarymo mechanizmai. Gilinamos Zinios
apie gamtinés atrankos teorija, paveldimumag ir genetinj kintamumg, mazy populiacijy genetika.
Suteikiamos Zinios apie molekuliniy ir statistinés analizés metody panaudojima vertinant populiacijy
geneting struktiirg ir kintamuma.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

This course explores the main ecological and evolutionary factors that influence the genetic structure of
populations, the effects of habitat loss, exploitation, and environmental change on the genetic
composition of natural populations, and how these changes affect the viability of these populations.
The course covers the theory of natural selection, the basis of heredity and variation, population
structure and genetics with emphasis on the genetics of small populations, mechanisms of speciation;
the application of molecular genetic techniques and the associated statistical tools available for
identifying genetic variation within and among populations.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Populiacijy genetiné struktiira ir jos genetinis kintamumas yra vienas 1§ rodikliy, atspindinéiy individy
pokyc¢ius besikeiciant jvairiam gyvenimo salygy kompleksui ir leidzianciy jvertinti vykstanciy pokyciy
mastg ir §iy pokyc¢iy jtakg populiacijy i8likimui. Genetinis kintamumas yra ir individy adaptacijos prie
jvairiy gyvenimo salygy rodiklis, todél jo tyrimas gali buti indikatorius ekologiniy salygy jvertinimui ir
suteikti informacijos apie genofondo kitima gamtinése populiacijose.

Dalyko tikslai

Analizuoti evoliuciniy, ekologiniy ir antropogeniniy veiksniy poveikj gamtiniy populiacijy genetinei
struktiirai, genetiniam kintamumui ir islikimui.

Dalyko turinys, temos ir studijuy metodai

1.Populiacijy vaidmuo evoliucijos procesuose. Evoliucinés teorijos. Populiacijy genetikos pagrindinés
koncepcijos. 2.Gamtiniy populiacijy genetiné analizé: genetinis kintamumas, jo hierarchiniai lygiai.
Genetinés jvairoveés svarbg populiacijoms ir jtakg ekosistemoms. 3. Populiacijy genetikos tyrimy
planavimas ir etapai. Pavyzdziy surinkimo strategija.. 4. Eksperimentiniai genetinés jvairovés nustatymo
metodai (baltymy ir DNR molekuliniai Zymenis). 5. Genetinés jvairovés jvertinimas. Aleliy ir genotipy
dazniai. Atsitiktinis krytminimasis. Hardzio ir Vainbergo désnis. Aleliy jvairové, polimorfizmas,
heterozigotiSkumas, haplotipy jvairové, nukleotidy jvairové. 6. Elementarts evoliucijos procesai. Aleliy
daznj ir geneting jvairove jtakojantys veiksniai: mutacijos, migracijos ir geny srautai, gamtiné atranka,
geny dreifas. Efektyvus populiacijos dydis. Kitos kryZminimosi sistemos. Inbrydingas. Asortatyvus
kryzminimasis. 7. Populiacijy struktiira. Hierarchiné populiacijy strukttra. Genetiné divergencija tarp




subpopuliacijy. Genetinés diferenciacijos jvertinimo metodai. Genetiné distancija. Wright‘o F statistika.
Priskyrimo testai. 8. Keturiy evoliucijos veiksniy saveika, jy poveikio vidupopuliaciniam ir
tarppopuliaciniam kintamumui. 9. Krastovaizdzio genetika. Metapopuliacijos.10. Makroevoliucija, rasiy
susidarymas. Izoliacijos reikSmé rusiy susidarymui. Biologiné ir geografiné izoliacija.11. Filogenija ir
genetiniai tyrimai. Evoliuciniai DNR seky poky¢iai. Geny genealogijos. Mitochondrijy ir chloroplasty
DNR seky evoliucija. Filogenetiniai medziai. 12.Aplinkosaugos genetika. Aplinkosaugos biitinybé.
Evoliucijai reikSmingas vienetas (ERV). Kaip genetiniai veiksniai tiesiogiai veikia iSnykimo rizika.
Inbrydiné depresija. Autbridiné depresijg. Translokacijos. 13. Kompiuterinés genetinio kintamumo
duomeny analizés programos ir metodai: MEGA, GenAlEXx; Structure; GenPop, ir kt.

Studijy pasiekimy vertinimas

| Galutinis jvertinimas susideda i§: referato — 30 % ir egzamino — 70 %.

Literatuira

Vilnius: Infrorastras

1. F. W. Allendorf , G. Luikart, and S. Aitken. Conservation and the Genetics of Populations. 2012. 2nd
Edition, Blackwell Publishing.
2. Freeland J., Kirk H., Petersen S. Molecular Ecology. 2011. 2nd ed. Wiley-Blackwell.

3. Conner J.K, Hartl D.L. 2007. Ekologinés genetikos pradmenys. Vilniaus universitetas

4. Ridley M. Evolution. 2004. Bleckwell publ.

5. Paulauskas A., Slapsyté G., Morkiinas V. 2003. Bendrosios genetikos tyrimy metodai ir pratybos.

6.Frankham, R., Ballou, J., Briscoe, D., & Mclnnes, K. 2002. Introduction to Conservation Genetics (pp.
1-22). Cambridge: Cambridge University Press. doi:10.1017/CB09780511808999.002
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