STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra
BCH8001 6 VDU Gamtos moksly Biochemijos
Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba
| Biochemija

Studijy dalyko pavadinimas angly kalba

| Biochemistry

Studijy biidas Kredity skaicius

Paskaitos 1,7
Konsultacijos

Seminarai 0,55
Individualus darbas 3,75

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas skirtas pirmyjy dviejy kursy doktorantams, siekiantiems gilinti bendrosios biochemijos zinias, bitinas
biomedicinos ir biotechnologijos studijoms. Dalyko turinys skirtas perteikti Zinias apie gyvy sistemy
funkcionavimo désningumus, fermenty veikimo mechanizma ir kinetika, biologiniy membrany sandus ir jy
funkcijas, pagrindinius medziagy apykaitos kelius ir jy erdvéskyra lasteléje, gyvy sistemy funkcionavimo
désningumus. Derinant teorines ir praktines zinias diegti problemy sprendimo jgtidzius.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The aim of course is to deepen 1% or 2" year doctoral student’s knowledge in biochemistry which are
necessary for biomedical and biotechnology studies. The course provides knowledge about functioning
patterns of living systems, enzyme kinetics and mechanism of their action, components of biological
membranes and their functions, the main metabolic pathways and their copartmentation in cell. The
combination of theoretical and practical knowledge to inculcate a problem-solving skills

Dalyko poreikis bei aktualumas

Biochemijos srities doktorantai turi gerai suprasti gyvuosiuose organizmuose vykstan¢ius medziagy apykaitos
procesus, zinoti ty procesy mechanizmus ir veiksnius nulemianéius tam tikry medziagy metabolinius virsmus,
suprasti jy reguliacija. Si programa aktuali, nes VDU biochemijos doktorantiiros studijas renkasi ne tik
biochemijos magistrai bet ir Molekulinés biologijos bei biotechnologijos magistrai., kurie biochemijg studijavo
tik vieng semestrg ir neturi reikiamy biochemijos ziniy, kad galéty lengvai interpretuoti moksliniy darby
rezultatus, racionaliai pasirinkti moksliniam darbui tinkamiausius metodus. Be to $ioje programoje didelis
démesys yra skiriamas augaluose vykstanciy biocheminiy procesy studijoms, gilinamas suvokimas apie
biocheminius virsmus ne tik prokariotinése ar gyviiny lgstelése bet ir apie augaluose vykstanciy reakcijy
biocheminius mechanizmus. Si programa galéty padéti doktorantams uzpildyti biochemijos ir augaly
biochemijos Ziniy spragas.

Dalyko tikslai

Programos tikslas pagilinti Zinias apie lgstelése vykstan¢ius biocheminius procesus bei jy reguliacija, jgyti
ziniy apie specifinius augaluose vykstan¢ius biocheminius procesus.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

I. Jvadas. Biochemija - mokslas apie medziagas, jeinancias j gyvy organizmy sudétj ir apie jy kitimus.
Gyvy sistemy sudéties ir funkcionavimo principai. Biochemijos istorija.

Il. Pagrindinés gamtinés medZiagos. BiologiSkai svarbios vandens savybés. Pagrindinés biologiniy
organiniy molekuliy klasés, jy struktiira ir biologinis vaidmuo.

I1l. Baltymai. Aminoriigstys, jy klasifikacija, fizinés ir cheminés savybés. Nestandartinés aminortigstys.
Baltymai: biologiné jy funkcija, polipeptidiné grandiné - struktiirinés organizacijos pagrindas. Baltymy
antriné, treting ir ketvirtiné struktiiros. Molekuliniai Saperonai. Fibriliniai baltymai, jy strukttira, funkcijos.
Baltyminiai kompleksai.

IV. Fermentai. Fermenty nomenklatiira ir klasifikacija. Fermentinés katalizés esmé. Fermentiniy reakcijy
kinetika. Fermentiniy reakcijy slopikliai. Kofaktoriai. Fermento aktyvus centras, fermenty veikimo
mechanizmas. Fermenty veikimo reguliacija. Fermentai lasteléje.

V. Nukleoriagstys. DNR ir RNR struktira, funkcijos. Nukleortigstys - lgstelés genetiné medziaga. DNR
biosintezé. RNR biosintezé. Baltymy biosintezé.

VI. Angliavandeniai, jy biologinis vaidmuo, klasifikacija, nomenklatiira. Monosacharidy, oligosacharidy,
polisacharidy struktiira ir funkcijos. Glikoproteinai ir glikolipidai, proteoglikanai.




VII.

VIII.

XI.

XII.

XII.

KIV.

XV.

Lipidai, jy biologinis vaidmuo. Lipidy struktara ir klasifikacija. Riebaly ragstys, Riebalai (trigliceridai).
Nesociyjy riebaly riigsciy kiekis riebaluose. Jodo skaicius. Vaskai. Fosfolipidai. Steroidai (cholesterolis,
augaly seroliai). Riebaluose tirpiis pigmentai (karotinoidai, liuteinas, chlorofilai), jy cheminé strukttra ir
savybés. Biologiniy membrany struktiira, medziagy transporto per biologines membranas principai.
Bendra metabolizmo charakteristika. Maisto medziagos - organizmo energijos $altinis. Makroerginiai
junginiai, jy vaidmuo lastelés energetinéje apykaitoje. Gyvy organizmy termodinamika.

Anaerobinis ir aerobinis angliavandeniy skilimas. Glikolizé. Spiritinis ir pieno rugsties rugimas.
Glikogeno metabolizmas ir jo reguliacija. Piruvatdehidrogenazinis kompleksas. Trikarboksirtigsc¢iy ciklas,
jo reguliacija. Trikarboksirtig§¢iy ciklo fermentai, jy vieta lasteléje. Glioksilato ciklas augaluos.

Energijos transformacija biomembranose. Oksidacinis fosforilinimas. ATP sintezé. Aerobinio ir
anaerobinio angliavandeniy skaldymo energetiné charakteristika. Kvépavimo grandinés sandy slopikliai.
Augaly mitochondrijy rotenonui nejautri NAD(P)H dehidrogenazé bei cianidui nejautri oksidazé.
Mitochondrijy kvépavimo reguliacija. Angliavandeniy skaldymo energetiné charakteristika

Biosintetiniai procesai. Pentozinis ciklas ir jo svarba organizmo biosintetinei veiklai. Gliukoneogenezé.
Glikogeno sintezé. Fotosintezé. Sviesa sugaunanti antena, fotosintetiniai reakcijos centrai. Ciklinis ir
neciklinis elektrony pernesimo kelias. Kalvino ciklas. Fotokvépavimas. Augaly prisitaikymas prie klimato
salygy — C3, C4, ir CAM augalai. Sacharozés ir krakmolo biosintezé. Fotosintezé be chlorofilo.
Rodopsino vaidmuo regéjimo procese. Reaktyviy deguonies formy vaidmuo lgstelés metabolizme.
Baltymy apykaita. Baltymy fermentiné hidrolizé. Proteolitiniai fermentai, jy specifiSkumas, aktyvacija.
Lizosomos ir citozolinis baltymy skaidymas, 26S proteosoma. Amino riigs¢iy skilimo ir sintezés keliai
organizme. Peramininimo reakcijy mechanizmas ir biologinis vaidmuo. Amino rigséiy oksidacinis
deamininimas glutamato dehidrogenazés reikSmé. Amoniako pasalinimo i§ organizmo keliai, §lapalo
biosintezé. Amino riigsciy apykaitos reguliacija. Azoto fiksacijos mechanizmas, pagrindiniai augaly azoto
Saltiniai - amoniakas jo jsisavinimas, nitraty ir nitrity redukcija. Amino ragsciy sintezeé.

Lipidy metabolizmas. Lipidy vir§kinimas, absorbcija ir perneSimas. Riebaly rigsc¢iy oksidacija, nesociy
riebaly riigdciy, ilgos grandinés ir riebaly rugséiy su Sakota grandine skaidymas. Peroksisominé riebaly
rigsciy oksidacija. Ketoniniy medziagy susidarymas ir oksidacija. Riebaly riig§¢iy sintezé. Riebaly
ragséiy ilginimas ir neso€iy riebaly rtgs¢iy susidarymas. Triacilgliceroliy sintezé. Cholesterolio sintezés
ir metabolizmas, jo apykaitos reguliacija. Cholesterolio $alinimas.

Nukleoruigs¢iy metabolizmas. Purino ir pirimidino ribonukleotidy sintezé. Deoksiribonukleotidy
susidarymas. Nukleotidy degradacija.

Organizmo medzZiagy apykaitos vieningumas. Rysis tarp angliavandeniy, baltymy ir riebaly apykaitos.
Hormony vaidmuo medziagy apykaitos reguliacijoje. Signalo perdavimo keliai lgsteléje. Biocheminiy
procesy erdvinis atskyrimas lastel¢je.

Studijy pasiekimy vertinimas

Galutinis jvertinimas susideda i8: referato (parengta studijy dalyko temos literatiiros apzvalga) - 75%;
ir egzamino — 25%;

arba - teminio seminaro (studijy dalyko programos temos zodinio pristatymo) — 70% ir egzamino —
30%.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

Nr.

1. | Garrett R.H., Grisham C.M. Biochemistry. Fourth Edition. Brooks/Cole, Cengage Learning, 2010.

2. | Bob B. Buchanan, Wilhelm Gruissem, Russell L. Jones. Biochemistry and molecular biology of plants.
American Society of plant biologists, 2009.

3. | Hans-Walter Heldt Birgit Piechulla in cooperation with Fiona Heldt. Plant biochemistry. Translation of
the 4th German edition. Academic Press is an imprint of Elsevier, 2011.

4. | Voet J.G., Voet C.W. Fundamentals of Biochemistry. Second edition, John Wiley & Sons, Ltd Printed

in the USA, 2006.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1 | Jurgis Kadziauskas. Biochemijos pagrindai. Vilniaus universiteto leidykla, 2012.

2. | Thomas M. Devlin Texbook of biochemistry with clinical corelations. John Wiley & Sons, 2010.

Studijy dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Eil.
Nr.

Vardas, pavardé Institucija | Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
vardas, mokslo




laipsnis

1. | Zita Nauciené VDU doc., dr. zZita.nauciene@vdu.lt
2. | Vida Mildaziené VDU prof., habil. dr., vida.mildaziene@vdu.lt
2. | Rimas Daugelaviéius VDU prof., habil. dr., rimantas.daugelavicius@vdu.lt




STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra

BCH8002 6 VDU GMF Biochemijos

Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Molekuliné 1gstelés biologija

Studijuy dalyko pavadinimas angly kalba

| Molecular cell biology

Studijy buidas Kredity skaicius

Paskaitos 1,7
Konsultacijos

Seminarai 0,55
Individualus darbas 3,75

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalyko turinys skirtas perteikti naujausias Zinias apie lasteliy evoliucijg, struktiirg, veikimo principus,
lastelés savity vidiniy sistemy integravima, $iuos procesus susiejant ne tik su svarbiausiais
molekulinio ir virSmolekulinio lygmens vyksmais, bet ir su organizmy normalaus funkcionavimo
salygomis, patologiniy biiseny geneze ir praktinio taikymo biotechnologijai ir biomedicinai
galimybémis. Siekiama derinti teorines ir praktines Zinias bei diegti problemy sprendimo igiidzius.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The topics of the course are selected to achieve the following objectives: to provide current knowledge on
evolution, structure and function, specialization and integration of cellular systems uncovering mechanisms
and processes that occur on molecular and supramolecular level and also to unravel the importance of cellular
processes in ensuring the normal functioning of organisms, causing pathogenesis and providing basis for
practical applications in biotechnology and biomedicine. The course is based on combination of theoretical and
practical knowledge and the development of skills for problem solving.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Molekuliné Igstelés biologija yra mokslas, sudarantis esminj ziniy pagrindg daugeliui Siuolaikinés biochemijos,
biotechnologijos ir biomedicinos tyrimy tematiky. Siuolaikiné biochemija tapo neatsiejama sistemy biologijos
dalimi, nes biocheminiai ir kiti molekuliniai vyksmai (medziagy apykaita, biokatalizé, paveldimos
informacijos perdavimo sistemy veikla, signaly recepcijos ir atsako j juos sistemos) yra realizuojami konkrec¢iy
lasteliy gyvybinés veiklos kontekste. Biocheminés zinios (molekulinis struktiirinés organizacijos lygmuo)
jprasminamos molekulinés Igstelés biologijos (Igsteliy bei specializuoty audiniy) lygmens sistemose, savo
ruoztu, zinios apie lasteliy molekulinius ir virSmolekulinius vyksmus biitinos suvokti aukstesniy hierarchiniy
biologiniy sistemy lygmeny (organizmo organy ir organizmy) funkcionavimo désningumus prokarioty ir
eukarioty organizmuose. Dalyko studijos uztikrina naujausias Zinias apie universalaus gyvy organizmy
struktiiros vieneto — Igstelés sudétj, vidines jos struktiiras ir integruotg gyvybinés veiklos vyksmy visuma.

Dalyko tikslai

Dalykas skirtas pirmyjy dviejy kursy doktorantams, siekiantiems gilinti molekulinés lastelés
biologijos zinias, biitinas biomedicinos, biotechnologijos ir biochemijos studijoms.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

| tema. Lgstelés teorija. Lgsteliy savybés, tipai, jy evoliucija ir tyrimo metodai. Eukariotiniy lgsteliy organelés,
Ju funkcijos ir biogenezé. Sioje temoje pristatoma Molekulinés lastelés biologijos vieta gyvybés moksly
sistemoje, pateikamas dalyko jvadas, patikslinamos svarbiausios sagvokos, atnaujinama informacija apie tyrimo
metodus.

Il tema. Biomolekulés. Citoplazma ir citozolis. Plazminé membrana. Membrany pernasa. Endo- ir egzocitozés
molekuliniai mechanizmai. Nagrinéjamos universalios, visoms lasteléms budingos biomolekulés ir i§ jy
sudarytos visoms Iasteléms biudingos dalys, jy sudéties ypatumai ir funkcijos. Membrany pernasos
molekuliniai mechanizmai ir pasleliy pernasa — svarbis lgsteliy vidinés aplinkos homeostaze ir sgveikg su
iSorine aplinka uztikrinantys mechanizmai.

Il tema. Baltymy sintezés mechanizmas ir jo valdymas. Baltymy rasiavimas, skirstymas, modifikavimas ir
nutaikymas. Molekuliniai $aperonai. Sioje temoje aptariama vienos i§ svarbiausiy biomolekuliy grupés —
baltymy biogenezé, jy skirstymas ir biologiniy funkcijy uZtikrinimo sistema eukariotinése lgstelése.




IV tema. Lgstelés griauciai. Lasteliy judéjimas. Sioje temoje apzvelgiami lastelés griautiy elementai, jy
sudétis, strukttra, dinamika, sgveikos su kitomis molekulémis ir struktGromis, dauginiy jy funkcijy visuma
irgalimi funkcijy sutrikimy padariniai. Pateikiama naujausia informacija apie ameboidinj judéjima, universalig
aksonemos struktiirg, ziuzeliy ir blakstienéliy judéjima.

V tema. Branduolys ir jo sqveika su kita lgstelés dalimi. Lastelés genetiné programa ir jos realizavimo ir
apsaugos mechanizmai. Nagriné¢jama branduolio genetinés medZiagos organizacija, jos struktiiros dinamika,
pateikiam informacija apie branduolio apvalkalo struktiira, genetinés lastelés programos realizavimui svarbig
biomolekuliy pernasa ir jos valdyma.

VI tema Endoplazminis tinklas ir Goldzio kompleksas. Aptariamos dvi svarbios eukariotinés lgstelés
endomembraninés sistemos dalys: endoplazminio tinklo ir Goldzio komplekso struktiira, savitas fermentines
baltymy modifikacijos ir skirstymo sistemas, Kitas svarbias funkcijas, iy organeliy biologiné svarba
uztikrinant normaly Igsteliy funkcionavimg.

VIl tema Lizosomos. Ubikvitino/26S proteosomos sistema. Autofagija. Lyginamos vidulgstelinio vir§kinimo
sistemos, kiekvienos jy ypatumai, struktiira ir funkcijos, iSryskinant savitosios 26S proteosomos biologing
svarbg. Aptariamos naujausios Zinios apie autofagijos funkcijas ir jos valdymui svarbias biomolekules.

VI Peroksisomos. Mitochondrijos, jy DNR struktira ir paveldimumas. Detaliai aptariama peroksisomy
strukttra ir jy funkcijos gyviny ir augaly lastelése, peroksisomy baltymy biogenezé ir pernasa. Nagriné¢jama
mitochondrijy struktira ir svarbiausios funkcijos, aptariamas jy genetinis autonomiSkumas, MtDNR
paveldimumo ypatumai, mitochondrijy baltymy biogenezé ir pernasos sistemos veikla.

IX tema. Augaly lgsteliy ypatybés. Aptariami augaly lasteliy i$skirtiniai ypatumai: augalo Sienelés struktira ir
jos funkcijos uztikrinant sgveikas su kitomis lgstelémis ir aplinka, augaly mityba ir augima; Vakuoliy struktiira
ir funkcijos, plastidziy atmainos, jy svarba, i$skirtiniai baltymy pernasos j chloroplastus ypatumai.

X tema. Tarplgsteliniai rysiai. Tarplgstelinis uzpildas. Lasteliy tarpusavio sgveikos molekulinés sistemos, jy
jvairove. Tarplastelinis uzpildas ir lasteliy organizavimas j audinius gyviiny ir augaly organizmuose.

X1 tema Lgstelés ciklas. PrapleCiamos zinios apie lastelés ciklo atmainas ir etapus, jy morfologinius poZymius,
akcentuojamas Iastelés ciklo valdymo sudétingumas ir iSskirtiné svarba, aptariami svarbiausi su tuo susij¢
genai, lgstelés ciklo sutrikimo padariniai.

X1l tema. Apoptoze. Pateikiamos naujausios Zinios apie programuojamos lastelés mirties mechanizma, jo
biologines funkcijas ir valdyma. Aptariama apoptozés ir jos valdymo sistemos sutrikimy svarba jvairiy ligy
patogenezei.

X1l tema. Signalo perdavimas. Nagrinéjamos dauginés lasteliy saveikos su aplinka molekulinés sistemos,
signaly recepcijos struktiros, signalo perdavimg ir atsaka lemiancios vidulastelinés sistemos (baltymy kinaziy
kaskados, Ca*, cAMP, ¢cGMP ir kity signalo siuntikliy veiklg lemian¢ios molekulinés sistemos). Esminiai
nervinio impulso perdavimo procesai.

XIV tema. Oksidacinis stresas ir senéjimas. Nagrinéjamos laisvyjy deguonies radikaly ir kity panaSiy
molekuliy (azoto, sieros, lipidy radikaly) susidaryma lastelése lemiancios sistemos ir jy biologinés funkcijos.
Oksidacinis stresas ir jo jtaka lastelés biomolekuléms ir procesams, sukeliami sen¢jimo reiskiniai, svarbiausios
antioksidacinés apsaugos sistemos gyviiny ir augaly lastelés.

XV tema. Kamieninés Igstelés. Veziné lIgsteliy transformacija. Pateikiamos lgsteliy diferenciacija
apibudinancios sgvokos, nagrinéjama kamieniniy Iasteliy biologiné svarba ir jy taikymo potencialas.
Pateikiamos Siuolaikinés zinios apie lasteliy tranformacijos ligas (véziniai susirgimai), jy heterogeniskumo
priezastis, diagnostikos ir terapijos technologijy pazanga.

Studijy pasiekimy vertinimas

Galutinis jvertinimas susideda iS:
referato (parengtos studijy dalyko temos literattiros apzvalgos) - 75% ir egzamino — 25%; arba
teminio seminaro (studijy dalyko programos temos zodinio pristatymo) 70% ir egzamino — 30%.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr. | Pagrindiniai literatiiros Saltiniai:

1 | V.Mildaziené, S. Jarmalaité, R. Daugelavicius. Lastelés biologija, VDU leidykla, 2004.

2 | G.Karp. Cell and Molecular Biology: Concepts and Experiments, Willey, 2013.

3 | Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, David Morgan, Martin Raff, Keith Roberts, and Peter
Walter Molecular Biology of the Cell. Sixth edition, Garland Science, Taylor & Francis Group, 2015

4 | Phil Turner, Alexander McLennan, Andy Bates & Mike White Molecular Biology, Instant Notes, Third
Edition. Taylor & Francis e-Library, 2007

5 | H. Lodish, A.Berk, C.A. Kaiser, M. Krieger, A. Bretscher, H. Ploegh, A. Amon, M.P. Scott. Molecular
Cell Biology, 8th ed., Freeman, 2016.

Papildoma literatira

| Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.




1 | M. Becker, J.B. Reece, M.F. Poenie. The world of the cell. The Benjamin/Cummings Publishing
Company. 2008.

2 | B. Alberts, D. Bray, K. Hopkin, A.D. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter. Essential Cell
Biology, Garland Science, 2013

3 | D. P. Clark, N. J. Pazdernik Molecular Biology, Elsevier, 2012.

4 | J. M. Lackie The dictionary of cell and molecular biology, Fourth Edition, 2007, Elsevier Inc

5 | Moksliniy straipsniy apzvalgos
Studijy dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Eil. | Vardas, pavardé Institucija | Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
Nr. vardas, mokslo
laipsnis
1 | Vida Mildaziené VDU Prof. habil.dr. Vida.Mildaziene@vdu.lt
2 | Rimantas Daugelavicius VDU Prof. dr. (HP) Rimantas.Daugelavicius@vdu.lt




STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra

BCH8003 6 VDU GMF Biochemijos

Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Bioenergetika ir membrany biologija

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Bioenergetics and membrane biology

Studijy buidas Kredity skaicius

Paskaitos 1,7
Konsultacijos 0,55
Seminarai

Individualus darbas 3,75

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas skirtas pirmyjy dviejy mety doktorantams, siekiantiems gilinti zinias biologiniy membrany ir
bioenergetikos srityse, kurios yra biitinos biomedicinos, biotechnologijy, molekulinés mikrobiologijos
studijoms. Dalyko turinys orientuotas j lastelés energijos apykaitos, kaupimo bei transformacijos, membrany ir
bioenergetikos tyrimo metody esminj supratimg. To siekiama derinant teorines ir praktines zinias bei diegiant
problemy sprendimo jgidzius. Perteikiamas termodinamikos principy veikimo biologinése sistemose
suvokimas, detaliai nagrinéjama biologiniy membrany sudétis ir savybés, jy jvairové. Analizuojami ATP
sintezés molekuliniai mechanizmai, metabolity pernasa ir kaupimas, organizmy termoreguliacijos ir lasteliniy
“motory” darbo principai, membaniniy kanaly veikimo mechanizmai.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The aim of course is to deepen 1% - 2" year doctoral student’s knowledge in biological membranes and
bioenergetics, that is required for studies of biomedicine, biotechnologies, molecular microbiology. The topics
of the course are selected to achieve the following objectives: to introduce and to explain the basic concepts in
structure and functions of biological membranes as well as bioenergetics, to understand how principles of
thermodynamics are applied for living systems, to gain insight about the main laws of cellular energy
metabolism, storage and transformation. The molecular mechanisms of ATP synthesis, metabolite transport,
thermoregulation, function of cellular motors and membrane channels are considered. The course is based on
combination of theoretical and practical knowledge and the development of skills for problem solving.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Zinios apie biologines membranas ir bioenergetika yra svarbi norint suprasti daugelj $iuolaikinés biochemijos,
biotechnologijos ir biomedicinos tyrimy tematiky. Bioenergetika yra neatsiejama Siuolaikinés biochemijos
dalis, nes biocheminiai ir kiti molekuliniai vyksmai (medZiagy apykaita, biokataliz¢, paveldimos informacijos
perdavimo sistemy veikla, signaly recepcijos ir atsako j juos sistemos) reikalauja apriipinimo energija, Siuose
procesuose dalyvauja biologinés membranos. Zinios apie biologines membranas ir bioenergetika jprasminamos
molekulinés lgstelés biologijos sistemose, yra butinos norint suvokti prokariotiniy ir eukariotiniy organizmy
funkcionavimo désningumus. Dalyko studijos uztikrina naujausias zinias apie membrany sudétj ir sgvybes,
integruoja gyvybinés veiklos vyksmy visuma.

Dalyko tikslai

Sio kurso tikslas yra supazindinti doktorantus su biologiniy membrany struktiiros ir funkcijy fundamentiniais
aspektais, su energijos transformavimo gyvuose organizmuose molekuliniais mechanizmais, pabréziant
Siuolaikiniy tyrimo metody taikyma Sioje srityje.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Termodinaminiai biologiniy sistemy veikimo principai.. Laisvoji energija, oksidacijos ir redukcijos
potencialas.

2. Katabolizmas ir anabolizmas. Makroerginiai junginiai.

3. Membrany biologiné svarba, struktira ir funkcijos. Takios mozaikinés membranos modelis.

Membrany lipidai, svarbiausios jy klasés ir funkcijos.

Membrany fizikinés savybés, lipidy polimorfizmas. Dirbtinés ir biologinés membranos.

Pasyvios ir aktyvios medziagy pernasos per membranas mechanizmai. Membrany struktiiros ir

pernasos per membranas tyrimo metodai.

6. Membrany proteomika. Membrany biogenezé. Membrany oksidaciniai pazeidimai.

7. Membrany susiliejimo molekuliniai mechanizmai. Vezikuliné pernasa

s




Membranos ir signalo perdavimas. Nervinio impulso perdavimas.
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9. Energijg transformuojan¢ios membraninés struktiiros. Chemioosmotiné teorija. Elektrocheminis

vandenilio jony gradientas ir protonovaros jéga.

10. Pirminiai ir antriniai protonovaros jégos generatoriai. Protonovaros jégos panaudojimas cheminiam

darbui.

11. Oksidacinis fosforilinimas. Membraniniy pernaSos procesy termodinamika. Osmozé.
12. Elektrocheminio vandenilio jony gradiento reguliacija. A¥ ir ApH tarpusavio virsmai. Elektrocheminis

gradientas kaip mechaninio darbo varomoji jéga. Fotosintezé. Na* pasaulis.

13. Baumens susitraukimo molekulinis mechanizmas. Mikrotubuliniai varikliai
14. Silumos gamyba ir termoreguliacija lgsteléje. Metodai membrany ir bioenergetikos tyrimuose

Studijy pasiekimy vertinimas

Galutinis jvertinimas susideda i8: referato (parengtos studijy dalyko temos literatiiros apzvalgos) -

50%
arba
50%

; ir egzamino — 50%;
- teminio seminaro (studijy dalyko programos temos Zodinio pristatymo) — 50% ir egzamino —

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.
1. | D.G.Nicholls, S.J. Ferguson. Bionergetics 4, Academic Press Inc, San Diego CA, 2013.
2. | W. Stillwell. An introduction to biological membranes: from bilayers to rafts. 369 p., Academic Press,
2013
3. | The structure of biological membranes. Ed. P.L.Yeagle, CRC Press, 2005.
4. | R. DaugelaviCius. Lastelés molekuliné energetika (mokomoji knyga) Kaunas: Technologija, 2008, 152
p., iliustr.
5. | V.MildaZiené. Membrany ir bioenergetikos kurso paskaity konspektai, 2007.
Papildoma literatira
Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.
1. | Skulachev, V.P. Membrane Bioenergetics. Springer Verlag, 1996.
2. | Garby, L., Larsen, P. S.. Bioenergetics. Cambridge University Press, 1995
3. | W.A. Cramer, D.B. Knaff. Energy transduction in biological membranes. Textbook of Bioenergetics.
Springer-Verlag, 1991
4. | Haynie, D.T. Biological thermodynamics, Cambridge University Press, 2001
5. | http://www.bmb.leeds.ac.uk/illingworth/oxphos/
6. | http://members.tripod.com/mitoart/database/index/i-bioenr.htm
Studiju dalyko/modulio rengéjai/déstytojai
Eil. | Vardas, pavardeé Institucija | Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
Nr. vardas, mokslo
laipsnis
1. | Rimantas DaugelaviCius VDU Prof. Dr. r.daugelavicius@gmf.vdu.lt
2. | Vida Mildaziené VDU Prof. Dr. v.mildaziene@bs.vdu.lt



http://www.bmb.leeds.ac.uk/illingworth/oxphos/
http://members.tripod.com/mitoart/database/index/i-bioenr.htm

STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra

BCH8004 6 VDU GMF Biochemijos

Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Biotechnologija ir geny inZzinerija

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Biotechnology and genetic engineering

Studijy biidas Kredity skaicius

Paskaitos 1,7
Konsultacijos

Seminarai 0,55
Individualus darbas 3,75

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliu)

Dalykas skirtas perteikti doktorantams biotechnologijos mokslo principus, mikrobiologiniy bei eukariotiniy
lasteliy ir audiniy, rekombinantinés DNR bei geny inzinerijos taikymo zinias. Bus pristatyti naujausi DNR
tyrimo, sekoskaitos, geny inzinerijos ir genomy redagavimo principai bei medicininés, pramoninés, Zemés iikio
ir aplinkosauginés biotechnologijos sri¢iy pasiekimai. Bus aptarti biotechnologiniy produkty saugumo ir etiniai
klausimai svarbiis biotechnologijos tyrimams ir taikymui.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

During the course, students will be introduced to principles of biotechnology, processes involving microbial,
eukaryotic cells and tissue culture, use of recombinant DNA and genetic engineering. The course will present
state of the art of DNA manipulation, sequencing, genetic engineering and genome editing methods, and
developments in medical, industrial, agricultural and environmental biotechnological applications will be
reviewed. Safety of biotechnological products and ethical issues important for biotechnology research and
applications will be discussed.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Zinios apie audiniy ir lasteliy kultiiras, molekulinés biotechnologijos ir geny inZinerijos metodus, biitinos
daugeliui Siuolaikinés biotechnologijos ir biomedicinos tyrimy tematiky ir biotechnologijos pramonéje.
Biotechnologija yra viena i$ spar¢iausiai plétojamy mokslo ir pramonés sri¢iy. Tradiciniai biotechnologijos
procesai ir metodai suteikia galimybe panaudoti biologinius procesus naujy medziagy sintezei.
Rekombinantinés DNR ir geny inzinerijos metodai atveria naujas galimybes tiek moksliniams tyrimames, tiek it
medicinos ar pramonés biotechnologijos srityje. Kursas supazindina tiek su tradicinés biotechnologijos
pasiekimais, tiek suteikia ziniy apie molekulinés biotechnologijos problemy sprendimag pasitelkus modernius
molekulinés biologijos ir geny inZinerijos metodus. Aptariami etiniai biotechnologijos tyrimuose ir taikyme
kylantys klausimai ir produkty komecializacijos pagrindai.

Dalyko tikslai

Dalykas skirtas pirmyjy dviejy kursy doktorantams supazindinti su biotechnologijos mokslo pasiekimais ir
suteikti pagrindines geny inzinerijos bei genomo redagavimo Zinias.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

| tema. Biotechnologijos istorija, sqvokos ir principai. Jvadiné kurso tema skirta apZvelgti biotechnologijos
istoring raida ir mokslo atradimus svarbius biotechnologijos mokslo pasiekimams, apibrézti svarbiausias
biotechnologijos savokas ir atnaujinti ziniams apie biotechnologijos mokslo klasifikacijg, tarpdisciplininj
pobitidj ir taikymo sritis.

Il tema. Lgsteliy ir audiniy kultiry paruosimas ir auginimas. Lgsteliy metabolizmo principai ir augimo
parametry nustatymas. Tema pristato lasteliy ir audiniy kulttiry izoliavimo ir auginimo in vitro metodologija ir
problemas. Aptariamas prokarioky auginimas, gyviny ir augaly lasteliy kultiry auginimas in vitro.
Atnaujinamos zinios apie lgsteliy metabolizmo principus svarbius lgsteliy augimui, pirminio ir antrinio
metabolizmo produkty sintezei. Apzvelgiami lasteliy augimo parametrai ir antriniy metabolizmo produkty
gamybos procesai.

Il tema. Bioprocesas. Bioreaktoriai ir fermentacija. Sia tema aptariamos bioproceso savokos ir etapai —
pirminis etapas, fermentacija bei biotransformacija ir baigiamasis etapas. Apzvelgiami nauji bioreaktoriy
technologijy pasiekimai ir fermentacijos bei biotransformacijos produkty gryninimo technologijos.

IV tema. Genomy bibliotekos, sekoskaita ir molekuliniai Zymekliai. Atnaujinamos Zzinios apie genomo
biblioteky kiirima ir molekuliniy zymekliy taikyma. Pristatomi naujausi naujos ir treCios kartos DNR
sekoskaitos metodai ir jy taikymas genomo, metagenomo, transkirptomo ir epigenetiniams tyrimams.




V tema. Molekuliné biotechnologija ir genetinés manipuliacijos. Sioje temoje apzvelgiami molekulinés
biotechnologijos ir geny inzinerijos savokos, metodai. Analizuojamos rekombinantinés DNR technologijy
panaudojimo galimybés.

VI tema. Geny kionavimas ir genomy redagavimas. Atnaujinamos zinios apie geny klonavimo ir
rekombinantinés DNR kiirimo principus ir metodus. ApZzvelgiami naujausi tTDNR kiirimo metodai ir geny
inzinerijos taikymo galimybés gyviny ir augaly lasteliy genetinei transformacijai. Transgeniniy gyviiny ir
augaly panaudojimas moksliniams tyrimams. Apzvelgiami genomo redagavimo principai panaudojant cinko
pirsty, TALEN ir CRISPR/Cas9 endonukleazes, DNR reparacijos principai ir $iy metody taikymas.

VII tema. Baltymy inZinerija. Apzvelgiami TDNR technologijy panaudojimo baltymy inZinerijai principai ir
pagrindiniai metodai. Analizuojamas naujy Sios srities pasiekimy taikymas moksliniams tyrimams, farmacijos
pramongje, medicinoje.

VIIl tema. Bioinformatikos metodai biotechnologijoje. Pateikama informacija apie duomeny baziy
panaudojimg duomeny saugojimui ir biotechnologijos tyrimams. DNR ir baltymy seky analizés jrankiai, in
silico geny anotacija.

IX tema. Medicinos biotechnologija. Aptariama biotechnologijos taikymo medicinoje sritys ir naujausi
pasiekimai. Molekuliné medicina - genetiniy ligy diagnostika. Geny terapija. Farmakogenomika. Atstatomoji
medicina - kamieninés lastelés ir audiniy inZinerija.

X tema. rDNR techonolgijy taikymas farmacijos pramonéje. Apibendrinama naujausia informacija apie
farmacijai skirty rekombinantiniy baltymy taikyma ir gamybos technologijas.

X1 tema. Pramonés biotechnologija. PrapleCiamos Zinios apie pramoninés biotechnologijos pasiekimus:
baltymy ir fermenty gamyba, aminoriigs¢iy ir organiniy rigsciy gamybos technologijas. Analizuojamos augaly
antriniy metabolity gamybos procesy kiirimo galimybés. Biosensoriy taikymas gamybos procese.

XIl tema. Biotechnologijos maisto pramonéje. Fermentacija ir molekulinés biotechnologijos $iy dieny maisto
pramongéje.

X1 tema. Zemés itkio biotechnologija. Nagrinéjamos molekuliniy Zzymekliy ir genomo duomeny taikymas
gyviiny ir augaly selekcijai ir geny inZinerijos taikymas. Genetiskai modifikuoti organizmai.

X1V tema. Aplinkos biotechnologija. Pateikama naujausia informacija apie mikroorganizmy ir augaly taikyma
bioremediacijai.

XV tema. Biotechnologijos etiniai klausimai ir produkty komercializacija. Nagrinéjami etiniai klausimai susij¢
su biotechnologijos moksliniais tyrimais ir taikymu medicinoje, pramonéje ir zemés ukyje. Aptariami
biotechnologijos produkty intelektinés nuosavybés apsaugos klausimai, produkty komercializacija.

Studiju pasiekimu vertinimas

Galutinis jvertinimas susideda iS:
referato (parengta studijy dalyko temos literattiros apzvalga) - 75% ir egzamino — 25%; arba teminio
seminaro (studijy dalyko programos temos zodinio pristatymo) 70% ir egzamino — 30%.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr. | Pagrindiniai literatiuros Saltiniai:

1 | Brown T.A. Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction, 6™ edition. Blackwell
Publishing. 2010.

2 | Smith J.E. Biotechnology, 4th edition. Cambridge University Press. 2004.

3 | Primrose S.B., Twyman R.M. Principles of Gene Manipulation and Genomics, 7th edition. Blackwell
Publishing. 2006.

4 | Glick B.R., Pasternak J.J. Molecular Biotechnology: Principles and Applications of
recombinant DNA, 3rd edition. ASM Press. 2003.

5 | Clark D.P., Pazdernik N. J. Biotechnology. 2nd edition. Elsevier. 2016.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1 | Kun L.Y., Microbial Biotechnology: Principles and Applications, 2nd edition, World Scientific, 2006

N

Parekh S.R., , The GMO Handbook: Genetically Modified Animals, Humana Press Inc., 2004

3 | Buchholz K., Collins J. Concepts in Biotechnology: History, Science, Business. Wiley VCH Verlag,
2010.

4 | Ratledge C., Kristiansen B., Basic Biotechnology, Cambridge University Press, 2006

5 | Gupta V., Sengupta M., Prakash J., Tripathy B.C. Basic and Applied Aspects of Biotechnology.
Springer, 2017

6 | Moksliniy straipsniy apzvalgos




Studijuy dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Eil. | Vardas, pavardé Institucija | Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
Nr. vardas, mokslo
laipsnis
1 | Danas Baniulis LAMMC dr. danas.baniulis@lammec.lt
2




STUDIJU DALYKO/MODULIO APRASAS

Kodas Apimtis kreditais Institucija Fakultetas Katedra

BCH8005 6 VDU GMF Biochemijos

Studiju dalyko pavadinimas lietuviy kalba

| Fermentiniy sistemy reguliacija

Studiju dalyko pavadinimas angly kalba

| Control of enzymatic systems

Studijy buidas Kredity skaicius

Paskaitos 1,7
Konsultacijos

Seminarai 0,55
Individualus darbas 3,75

Anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalyko turinys skirtas pirmyjy dviejy kursy doktorantams, siekiantiems gilinti suvokimg apie enzimologinius
biologiniy reiskiniy aspektus: klasikinés enzimologijos zinios papildomos informacija apie fermenty veikimo
lastelés aplinkoje ypatumus, fermentiniy lastelés procesy valdyma ir Metabolinés Kontrolés teorija,
reguliacijos lygmeny ir mechanizmy jvairove, uztikrinancig prisitaikyma prie aplinkos salygy ir i§likima.
Suteikiamas supratimas apie fermenty tyrimo metodus, derinant teorines ir praktines Zinias bei diegiant
problemy sprendimo jgtidzius.

Anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The aim of course is to deepen 1% or 2™ year doctoral student’s knowledge in Enzymology as required for
biomedicine and biotechnology studies. The basic concepts in Enzymology, Cellular enzymology and
Metabolic Control Analysis will be introduced. Classical enzymology including enzyme diversity, isolation
and properties, enzyme Kinetics as well as enzyme functioning in the living cell will be considered. The course
is based on combination of theoretical and practical knowledge and the development of skills for problem
solving.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Zinios apie fermenty ir fermentiniy sistemy veikimo reguliacija biitinos daugeliui iuolaikinés lastelés
biologijos, biotechnologijos ir biomedicinos tyrimy tematiky. Biokatalizé lemia visy gyvyjy organizmy
medziagy apykaita ir strukttriniy elementy susiformavima, jos valdymas svarbus visy gyvybiniy procesy
integracijai, fermentiniy sistemy reguliacijos sutrikimai lemia patologines biisenas. Kurse Siuolaikinés
enzimologijos problemos pristatomos sistemy biologijos kontekste, nagrinéjami fermentiniai procesai ir jy
valdymas in vivo, aptariami modeliavimu pagrjsti tyrimo metodai.

Dalyko tikslai

Dalykas skirtas pirmyjy dviejy kursy doktorantams, siekiantiems gilinti molekulinés 1gstelés biologijos Zinias,
butinas biomedicinos, biotechnologijos ir biochemijos studijoms, suformuoti sistemy biologijos poziiirj, biiting
adekvaciai suvokti fermentiniy procesy ir jy valdymo lygmeny svarba uZtikrinant normalig gyvyjy sistemy
veikla, lemiant patologinius sutrikimus ar kuriant biotechnologijos metodologijas.

Dalyko turinys, temos ir studijy metodai

| tema. Biologiniai katalizatoriai ir jy atmainos. Fermenty struktiriné jvairové, klasifikacija, aktyvumo
vienetai. Jvadiné kurso tema skirta patikslinti svarbiausias enzimologijos savokas, atnaujinti zinioms apie
fermenty klasifikacijos principus, aktyvumo jvertinimo iSraiskos biidus.

Il tema. Fermenty isskyrimas ir valymas. Fermenty struktiiros tyrimas. Fermenty molekuliniy parametry ir
aktyvaus centro struktiiros nustatymas. Tema pristato preparatyviosios enzimologijos tyrimy metodologija ir
problemas, klasikinius fermenty i§skyrimo ir jy molekuliniy savybiy tyrimo metodus.

I11 tema. Kofermentai. Sioje temoje aptariama svarbi biokatalizei nebaltyminiy junginiy grupé — korfermentai,
ju skirstymas ir biologinés funkcijos.

IV tema. Termodinaminiai biokatalizés aspektai. Sioje temoje apzvelgiami biokatalizés supratimui svarbiis
termodinamikos désniai ir sgvokos, energetiniai fermentiniy procesy aspektai.

V tema. Fermenty veikimo mechanizmai. Pristatomi svarbiausi fermentinés katalizés proceso ir jg lemianéiy
cheminiy mechanizmy tipai.

V| tema. Fermentiniy reakcijy kinetika. Slopikliai ir aktyvikliai. Aptariami biokatalizés efektyvumo vertinimo
kriterijai, fermentiniy reakcijy kinetikos rodikliai, fizikiniai ir cheminiai veiksniai, turintys jtakos fermenty
veiklai, ypatingg démes;j skiriant fermenty slopikliams ir aktyvikliams.




VIl tema. Fermenty veikimo reguliacija ir valdymas. Griztamo rySio principas. Apzvelgiami esminiai
fermentiniy reakcijy aktyvumo reguliacijos lasteléje lygmenis, jy hierarchija ir sary$iai, universalis principai.
VIIlI tema. Alosterija. Pateikama baziné informacija apie alostering fermentiniy keliy reguliacija, josS
mechanizma, naginéjami alosterinés saveikos vertinimo kriterijai ir tipiniai pavyzdziai.

IX tema. Lgstelés fermenty kiekio valdymas. Aptariamas fermentiniy sistemy valdymo biidas keiCiant lastelés
fermenty apyvartg — fermenty indukcijos ir represijos mechanizmai, fermenty brendimo ir skaidymo sistemy
valdymas.

X tema. Izofermentai. Apibendrinama naujausia informacija apie fermenty izoformas, jy kilme, jvairove,
nomenklatiirg ir biologing svarbg fermentiniy sistemy veiklos valdymui.

X1 tema. Posttransliacinés fermenty modifikacijos. PrapleCiamos zinios apie fermenty aktyvumo, metaboliniy
keliy ir signalo erdavimo tinkly valdymo posttrasliaciniy modifikacijy keliu désningumus, aptariamos
svarbiausios fermenty konvertavimo sistemos, jy mastas.

X1l tema. Fermentai lgstelés aplinkoje. Fermenty erdvéskyra ir sgveika su makromolekulémis. Tiesioginis
metabolity perdavimas. Analizuojami fermenty veiklos in vitro ir in vivo skirtumai. Pateikamos naujausios
zinios apie fermenty sgveikas molekulinés griisties sglygomis, erdvéskyros lygmenis, metabolity tuneliavimo
teikamus privalumus medziagy apykaitai ir jos valdymui.

X1 tema. Metaboliniy keliy valdymas. Metabolinés kontrolés teorija ir jos sqvokos. Nagrinéjamos esminés
metabolinés kontrolés teorijos sgvokos ir teoremos, eksperimentinis Bottom up ir Top down metody taikymas.
X1V tema. Proteomika ir enzimologija. Pateikama naujausia informacija apie biomedicinos aspektais fermenty
ir fermentiniy sistemy sistemy proteominius tyrimus (taikymas ligy prognozavimui, individualiai diagnostikai,
terapijos veiksmingumui jvertinti). Aptariamos daugiadarbiy baltymy problematikos ir fermenty tyrimy
$3s2j0s.

XV tema. Enzimologija sistemy biologijos poziuriu. Nagringjami fermentiniy sistemy kinetikos ir strukttiros
modeliavimo metodai, modeliavimo ir eksperimentiniy tyrimy santykis, klasikinés enzimologijos ir lastelés
enzimologijos Ziniy integracija j sistemy biologijos tyrimus.

Studijy pasiekimy vertinimas

Galutinis jvertinimas susideda is:
referato (parengta studijy dalyko temos literattiros apzvalga) - 75% ir egzamino — 25%; arba teminio seminaro
(studijy dalyko programos temos Zodinio pristatymo) — 70% ir egzamino — 30%.

Pagrindiné literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr. | Pagrindiniai literatiros Saltiniai:

1 | T.D.H. Bugg. Introduction to Enzyme and Coenzyme Chemistry. Wiley, 2012.

2 | T. Davasena. Enzymology. Oxford University Press, 2012.

3 | Cornish-Bowden A. Fundamentals of Enzyme Kinetics, Portland Press, 2012.

4 | H. M. Sauro Enzyme Kinetics for Systems Biology. Ambrosius Publishing, 2012.

5 | P.A. Frey and A.D. Hegeman. Enzymatic Reaction Mechanisms, 2007, Oxford University Press.

Papildoma literatiira

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.

1 | H. Bisswanger. Practical Enzymology. Wiley-Blackwell, 2013

2 | R.A. Copeland. Evaluation of Enzyme Inhibitors in Drug Discovery: A Guide for Medicinal Chemists
and Pharmacologists. Wiley-Interscience, 2013.

P. F. Cook, W.W. Cleland. Enzyme Kinetics and Mechanism. Garland Science, 2007.

A lllanes, L. Wilson, C. Vera. Problem Solving in Enzyme Biocatalysis. Wiley, 2013.

A.G. Marangoni. Enzyme Kinetics: A Modern Approach. Wiley-Interscience; 2002.
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E. Voit. A First Course in Systems Biology. Garland Science, 2012.

7 | Moksliniy straipsniy apZvalgos

Studijy dalyko/modulio rengéjai/déstytojai

Eil. | Vardas, pavardé Institucija | Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
Nr. vardas, mokslo
laipsnis
1 | Vida Mildaziené VDU Prof. habil.dr. vida.mildaziene@vdu.lt
2 | Zita Nauciené VDU doc.dr. zita.nauciene@vdu.lt



http://www.amazon.com/Enzymatic-Reaction-Mechanisms-Perry-Frey/dp/0195122585/ref=pd_bbs_3/103-8547232-0717455?ie=UTF8&s=books&qid=1193688638&sr=1-3

STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
BCHB8006 6 VDU GMF Biochemijos
Pavadinimas

| Fizikocheminiai tyrimo metodai

Pavadinimas angly kalba

| Methods of physico-chemical analysis

Studijuy budas Kredity skaicius

Paskaitos 1,7
Konsultacijos 0,55
Seminarai

Individualus darbas 3,75

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Sis dalykas skirtas suteikti teoriniy ir praktiniy Ziniy apie jvairius spektrin¢ ir elektrocheminés
analizés bei biomolekuliy skirstymo metodus, Siuolaikinius naujausius prietaisus, jy taikyma
biologiniy junginiy strukttiros nustatymui, kiekybinei analizei, visuminei biologiniy sistemy analizei
bei in vivo vaizdinimui. ISmokstama taikyti teoriniame kurse aptartus metodus praktiniy analitiniy
uzdaviniy sprendimui.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The aim of course is to deepen doctoral student’s knowledge in methods of physico-chemical analysis
that provides essential basis for biochemical studies. The topics of the course provide current
knowledge on the modern techniques of electrochemical, spectral, chromatographic analysis methods
and its combinations in hyphenated multidimentional/tandem analysis of biological samples. The
course is based on combination of theoretical and practical knowledge and the development of skills
for problem solving. This course aims to provide understanding and practical experience in the use of
various spectroscopic techniques and modern instruments for the structure analysis of chemical
substances, quantitative analysis, different ,,omics“ and in vivo imaging. During seminars and
laboratory works students learn to apply theory of spectral analysis for practical solution of analytical
problems.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Norint sékmingai dirbti biochemijos srityje, reikia suprasti kaip analizuojamos biologinés sistemos.
Tam biitina pagilinti instrumentiniy analizés metody Zinias, jgytas bakalauro ir magistro studijy metu.

Dalyko tikslai

Doktorantas gebés dirbti su aparatiira, mokés sudaryti tiriamojo objekto cheminés analizés schema

bei parinkti optimalius analizés metodus. Baigg kursa doktorantai gebés:

 Apibudinti pagrindiniy fizikinés cheminés analizés metody privalumus ir trikumus ir jy taikymo
galimybes;

» [vertinti veiksnius, kurie jtakoja atlieckamos analizés kokybe;

« [vertinti tirlamos medziagos fizikines-chemines savybes ir pagal jas pasirinkti tyrimo metoda;

» Atlikti biologinés medziagos kokybing ir kiekybine analize;

* Atlikti analizés metodo validavima, jvertinti analizés paklaidas, apibendrinti analizés rezultatus ir
formuluoti i§vadas.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Spektrinés analizés metodai:

1. Jvadas | spektring analiz¢. Elektromagnetiné spinduliuoté. Kvantinés mechanikos principai
spektroskopijoje. Atominé spektroskopija.

2. Ultravioletinio ir regimojo spektro molekulin¢ absorbciné spektriné analizé. Liuminescencing
analiz¢. Infraraudonojo (IR) spektro molekuliné absorbcing spektriné analizé.




3. Ramano sklaidos spektriné analizé.

4. Magnetinio branduoliy rezonanso (MBR) spektroskopija. 'H MBR spektroskopija. *C MBR
spektroskopija. Dvimaté (2D) MBR spektroskopija. Magnetinio rezonanso vaizdinimas.

5. Masiy spektrometrija (MS). Masiy spektrometrai. Masiy spektrometrija visuminei biologiniy
sistemy analizei.

6. Rentgeno spinduliuotés difrakciné analizé.

7. Kompleksiniai organiniy junginiy struktiiros nustatymo metodai.

Elektrocheminiai analizés metodai:

8. Potenciometrija. Galvaninis elementas ir elektrolitiné celé. Difuzijos potencialas. Indikatoriniai ir
lyginamieji elektrodai. Elektrodo poliarizacija. Elektrovaros jégos matavimas. Jonometrija.
Potenciometring titrimetrija.

9. Voltamperometrija. Klasikin¢ poliarografin¢ analiz¢ ir jos atmainos. Voltamperometriné¢ analizeé.
Amperometriné titrimetrija.

10. Konduktometriné ir kulonometriné analiz¢é.

11. Elektrocheminiy analizés metody pamnaudojimas biojutikliuose.

Chromatografiniai analizés metodai:

12. Chromatografinis procesas, bendri désningumai. Chromatografiniy metody klasifikacija.
Chromatografinio proceso teoriniai pagrindai: fizikiniai-cheminiai procesai kolonéléje, sulaikymas,
atrankumas, skiriamoji geba, efektyvumas.

13. Efektyvioji skysC¢iy chromatografija. Aparatira. Sorbentai, pagrindinés jy savybés. Tirpikliai.
Skysciy chromatografijos variantai. Metodo taikymas.

14. Elektroforezé. Elektroforezés teoriniai pagrindai. Aparatira. Kapiliariné zony elektroforezé.
Miceliné elektrokinetiné chromatografija. Kapiliariné elektroforezé geliuose. Izoelektrinis
fokusavimas kapiliare. Izotachoforezé. Kapiliariné elektrochromatografija.

15. Biologiniy medziagy chromatografinis skirstymas, gryninimas ir analizé.

16. Nanotechnologijy panaudojimas analizéje. Multidimensiniai/tandeminiai skirstymo ir analizés
metodai. Junginiy identifikavimas duomeny baziy pagalba.

Déstymo metodai: aiskinimas pristatant medZiaga; iliustravimas pavyzdZiais; probleminiy uzduoc¢iy ir
praktiniy uZzduoc¢iy formulavimas bei aiskinimas; atvejo analizés moderavimas; konsultavimas.
Studijy metodai: interaktyviy uzduoc€iy atlikimas, diskutavimas; probleminiy pavyzdziy analizavimas;
konsultavimasis; literatiiros analizavimas; paskaity ir praktiniy uzsiémimy medziagos studijavimas;
praktiniy uzduociy atlikimas; individualus studento darbas: informacijos mokomojoje ir mokslingje
literatiiroje paieska ir analizavimas.

Studijy pasiekimy vertinimas

Galutinis jvertinimas susideda iS: referato (parengta studijy dalyko temos literattiros apzvalga) -25%;
ir egzamino — 75%, arba teminio seminaro (studijy dalyko programos temos zodinio pristatymo) —
50% ir egzamino — 50%.

Literatira

1. Zukiené R. Spektriné analizé. UAB TEV, 2012, el. isteklius
https://www.vdu.lt/cris/handle/20.500.12259/179.

2. Laurinavicius V. Biocheminiai analizés metodai. VU leidykla, 2012.

3. Maruska A., KornySova O., Machtejevas E. Efektyviosios skys¢iy chromatografijos pagrindai:
VDU vadovélis/Kaunas: VDU Leidykla, 2005.

4. Buika G., Getautis V., Martynaitis V., Rutkauskas K. Organiniy junginiy spektroskopija. Vitae Litera
2007.

5. Katti K. V. Textbook of Nanomedicine: Methods of Biochemical Analysis. 2012. John Wiley & Sons Inc.

6. Multidimensional Liquid Chromatography: Theory and Applications in Industrial Chemistry and the Life
Sciences. 2008. Ed: S. A. Cohen, Wiley-Interscience.

7. Aktualas periodiniy mokslo Zurnaly straipsniai.

Dalyko programos rengéjai

Vardas, pavardé Institucija Pedagoginis vardas, | Elektroninio pasto adresas
mokslo laipsnis

Rasa Zikiené VDU Doc., dr. rasa.zukiene@vdu. It

Rimantas Daugelavic¢ius | VDU Prof., habil. dr. rimantas.daugelavicius@vdu.lt



https://www.vdu.lt/cris/handle/20.500.12259/179

STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas | Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
BCH8007 6 VDU Gamtos moksly Biochemijos katedra
fakultetas
Pavadinimas

Molekuliné ir Igstelés biofizika

Pavadinimas angly kalba

Molecular and cell biophysics

Studijuy buidas Kredity skaicius

Paskaitos

Konsultacijos

Seminarai

Individualus darbas

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Molekuliné ir Igstelés biofizika - mokslas, tiriantis fizikinius ir fiziko-cheminius procesus zemiausiuose
biologinés organizacijos lygmenyse: biomolekulése, biomembranose, oraganelése bei lastelese.
Lasteliy biofizika nagrinéja mechaninius procesus (biomolekuliy sgveika, raumens susitraukima ir kt..),
taiko termodinaminius désnius siekiant susieti biologiniy membrany sandarg ir lgstelése vykstancius
bioenergetinius procesus. Lastelés biofizika tiria biologiniy medziagy transporta per membranas,
lasteliy ir audiniy elektromagnetines savybes (nervinio impulso generacija ir sklidimg), fotobiologinius
reiskinius (fotosinteze, bioliuminiscencijg ir kt.). Siekiant spresti iSkilusias problemas yra naudojami
jvairtis fizikiniai eksperimentiniy tyrimy metodai - optiniai-spektroskopiniai metodai (optiné ir
fluorescenciné mikroskopija, tékmes citometrija ir kt.), kalorimetrijos metodai, jvairlis lgsteliy
elektrofiziologijos tyrimy metodai (jtampos ir srovés fiksavimo metodai, membranos lopinélio metodas
ir kt.).

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliu)

The course of Molecular and Cell biophysics investigates physical and physic-chemical processes in
different levels of biological organisation (biomolecules, biomembranes, organelles and cells). Cell
biophysics examines mechanical processes (biomolecular interactions, muscle contraction, etc.), applies
thermodynamical laws in order to relate the structure of biomembranes to their bioenergetic functuion. Cell
biophysics examines: molecular transport across biomembranes, electromagnetic properties of cells and
tissues (generation and propagation of nerve impulse), various phenomena of photobiology (photosynthesis,
bioluminescence, etc.). In order to solve different scientific problems various research methods are applied -
optical-spectroscopical (optical and fluorescent microscopy, flow cytometry, etc.), calorimetric methods, cell
electrophysiological methods (voltage or current clamp, patch clamp).

Dalyko poreikis ir aktualumas

Kursas yra skirtas suteikti studentams pagrindines fizikos zinias molekulinés ir lasteliy biologijos
lygmenyse. Sios Zinios bei jgyti gebé¢jimai leis geriau suprasti biofizikos désnius Zemiausiuose
biologinés organizacijos lygmenyse ir tinkamai pasiruosti darbui biofizikos, biochemijos bei
biotechnologijos moksly srityse.




Dalyko tikslai

e gebéti paaiskinti pagrindinius molekulinius procesus, vykstancius lastelése, naudojant biofizikos
désnius;

e charakterizuoti biologines membranas bei medziagy, jskaitant vaistus ir genus, judéjimg per
membrana,

e suvokti termodinaminius Igstelés biologiniy vyksmy principus, gebéti prognozuoti bioproceso eiga
pagal termodinaminius potencialus;

e iSmanyti lasteliy ir audiniy elektrines savybes bei lasteliy elgsena elektriniame lauke;

e zinoti fotobiologijos désnius bei juos naudoti aiSkinant pagrindinius biologiniy foto-reakcijy
vyksmus;

e charakterizuoti joninius kanalus bei gebéti pritaikyti jtampos/srovés fiksavimo tyrimo metodus;

e suvokti biologiniy signaly kilmg bei pagrindinius jy analizés principus.

Dalyko turinys, temos ir studijy metodai

1. Biofizikos objektas. Molekulinés ir Igstelés biofizikos samprata ir istoriné raida.

2. Biologinés molekulés. Pagrindinés sgveikos jégos biomolekulése (elektromagneting, van der Valso,
hidrofobiné, vaneniliné). Pagrindiniy polimery (baltymy, nukleorigsciy, polisacharidy, lipidy)
konformacijos ir erdviné struktlira. Stabilizuojan¢iosios jégos biopolimeruose. Konformaciniai
biomolekuliy virsmai. Ligandy prisijungimas ir tarpmolekuliniai rysiai.

3. Biologinés membranos ir jy biofizika. Biomembrany striikturiné-funkciné organizacija. AKtyvus ir
pasyvus biomolekuliy transportas per biologines membranas. Fizikiniy metody taikymas priesvéziniy
vaisty ir geny pernasai per biologines membranas. Elektroporacija ir sonoporacija. Elekro-/sono-pory
susidarymo mechanizmai.

4. Biologiniy sistemy termodinamika. I ir II termodinamikos désnis. Termodinaminiai potencialai:
izoterminis-izobarinis (Gibso) ir izoterminis-izochorinis (Helmholco). Prigozino teorema. Biologiniy
sistemy energetika. ATF. Elektrocheminis protony gradientas. Nernsto lygtis. Kalorimetriniai tyrimo
metodai.

5. Biofizikiniy procesy ir biocheminiy reakcijy Kinetika. Aktyvacijos energija. Fermentiné katalizé.
Procesy/reakcijy kinetinés lygtys. Dviejy sgveikaujanéiy vyksmy kinetika. Puankaré modelis. Netiesiné
Kinetika.

6. Elektromagnetiniai reiskiniai biologinése sistemose. Biomolekuliy, lasteliy ir audiniy elektrinés ir
magnetinés savybés. Lasteliy valdymas elektromagnetiniuose laukuose. Fotobiologiniai reiskiniai
(Sviesinés reakcijos, fotosinteze, bioliuminiscencija, ir kt.). Spektroskopiniai Igsteliy tyrimo metodai
(fluorescenciné mikroskopija, fluorimetrija, tékmés citometrija). Kvantiniai reiskiniai biologinése
sistemose. Jonizuojanciosios spinduliuotés poveikio analizé 1asteliniame lygyje. Mutacijos.

7. Joniniai kanalai, jy tipai, struktira ir valdymas. Membranos elektriniai potencialai (ramybés ir
veikimo). Membranos potencialo matavimas. [tampos ir srovés fiksavimo metodai. membranos
lopinélio metodas. Nervinio impulso sklidimas nervine Igstele. Kabelio teorija ir lygtis.

8. Biologiniai signalai. Biosignaly rasys. Biosignaly registravimo budai. Signaly analizé. Diskretaus
laiko Furjé eiluté. Greitoji Furjé transformacija.

Studijy pasiekimy vertinimas

10 % - pranesimas (pristatymas); 30 % - mokslinis referatas; 60 % - egzaminas

Literatura

1. Meyer B. Jackson. Molecular and Cellular biophysics. Cambridge, 2006.

2. Valerica Raicu, Aurel Popescu. Integrated Molecular and Cellular Biophysics. Springer,
2008.

3. Roland Glazer. Biophysics: An Introduction. Springer, 2012 .
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
BCH8008 6 VDU Gamtos moksly Biochemijos
Pavadinimas
Mikrobiologija

Pavadinimas angly kalba

Microbiology

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 1,7

Konsultacijos 0,55

Seminarali

Individualus darbas 3,75

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas skirtas pirmujy dviejy studijy mety doktorantams, siekiantiems gilinti Zinias mikrobiologijos
srityje, kurios yra bitinos biochemijos studijoms. Dalyko turinys orientuotas | mikroorganizmy
molekulinés biologijos, fiziologijos ir mikrobiologiniy tyrimo metody esminj supratimg. To siekiama
derinant teorines ir praktines Zinias bei diegiant problemy sprendimo jgudzius. Perteikiamas
mikrobiologinio pasaulio vaizdas, detaliai nagrinéjama bakterijy ir mieliy savybés, jy jvairove.
Analizuojami filogenetiniai rySiai tarp mikroorganizmy grupiy, mikroorganizmy morfologija, augimas ir
reprodukcija, mikroorganizmy genetika. Nagrinéjami virusinés infekcijos mechanizmai, antimikrobinés
medziagos, jy veikimo mechanizmai. Nagrinéjamas mikroorganizmy paplitimas gamtoje ir jy jvairové,
ekologiné mikrobiologija, pramonés ir maisto mikrobiologija, molekuliniai mikroorganizmy
identifikavimo ir genotipavimo metodai mikrobiologijoje

Dalyko anotacija angluy kalba (iki 500 simboliu)

The subject is intended for doctoral students during the first two years of studies seeking to deepen
their knowledge in the field of microbiology. The content of the subject is focused on the essential
understanding of the physiology and molecular biology of microorganisms and microbiological
research methods. This is achieved by combining theoretical and practical knowledge and introducing
problem-solving skills. The image of the microbiological world is presented, the properties of bacteria,
archaea and yeast and their diversity are analyzed in detail. Phylogenetic relationships between
groups of microorganisms, morphology of microorganisms, growth and reproduction, genetics of
microorganisms are analyzed. The mechanisms of viral infection, antimicrobials, their mechanisms of
action are analyzed. Distribution of microorganisms in nature and their diversity, ecological
microbiology, industrial and food microbiology, molecular methods of microorganism identification and
genotyping in microbiology

Dalyko poreikis ir aktualumas

Mikrobiologija yra mokslas, sudarantis esminj ziniy pagrindg daugeliui Siuolaikinés biochemijos,
biotechnologijos  ir biomedicinos tyrimy tematiky. Siuolaikiné mikrobiologija yra neatsiejama
biocheminiy tyrimy dalimi, nes biocheminiai ir kiti molekuliniai vyksmai (medziagy apykaita,
biokatalizé, paveldimos informacijos perdavimo sistemy veikla, signaly recepcijos ir atsako j juos
sistemos) yra realizuojami konkreCiy bakterijy ir mieliy Igsteliy gyvybinés veiklos kontekste,
biocheminés zinios yra daznai jprasminamos mikroorganizmy lgsteliy sistemose. Dalyko studijos
uztikrina naujausias zinias apie mikroorganizmy ir jy virusy sudétj, jy vidines struktdras ir integruotg
gyvybinés veiklos vyksmy visuma.

Dalyko tikslai




Dalykas skirtas pirmyjy dviejy kursy doktorantams, siekiantiems gilinti mikrobiologijos ir virusologijos
Zinias, bdtinas biochemijos, biomedicinos ir biotechnologijos studijoms.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Mikrobiologijos tyrimo objektas. Mikroorganizmy tyrimy istorijos apzvalga, tyrimo metodai,
klasifikavimo principai.

2. Bakterijy, archéjy ir eukariotiniy mikroorganizmy jvairové. Filogenetiniai rySiai tarp mikroorganizmy
grupiy.

3. Pagrindinés bakterijy grupés. Mikroorganizmy genetika, plazmidés.

4. Archéjy jvairové. Ekstremofilai, jy morfologijos ir fiziologijos ypatumai.

5. Eukariotiniai mikroorganizmai.

6. Mikroorganizmy morfologija, augimas ir reprodukcija.

7. Mikroorganizmy augimo kontrolé, mikroorganizmy panaudojimas biotechnologijoje.

8. Mikroorganizmy metabolizmo jvairové. Bakterijy vykdoma fotosintezé, chemolitotrofija, anaerobinis
kvépavimas, azoto fiksacija, rauginimas.

9. Pramonés ir maisto mikrobiologija.

10. Mikroorganizmy paplitimas gamtoje ir jy jvairové. Mikroorganizmy vaidmuo aplinkoje, ekologiné
mikrobiologija.

11. Mikroorganizmy ir Seimininko rySiai. Parazitiniai mikroorganizmai, bakterijy toksinai.

12. Simbiontiniai mikroorganizmai.

13. Antimikrobinés medziagos. Bakterijy gyvybingumo nustatymo metodai

14. Klasikiniai bakterijy iSskyrimo metodai ir identifikavimo pagrindai. Molekulinai mikroorganizmy
identifikavimo ir genotipavimo metodai mikrobiologijoje.

15. Virusai, virusiné infekcija. Bakterijy, gyviny ir augaly virusai.

Studiju pasiekimy vertinimas

Galutinis jvertinimas susideda is:
referato (parengta studijy dalyko temos literatiros apzvalga) -25%; ir egzamino — 75%; arba

teminio seminaro (studijy dalyko programos temos Zodinio pristatymo) — 50% ir egzamino — 50%.

Literatuira

Pagrindiné literatdra:
1. Lasinskaité — CerkaSina A., Pavilonis A., VaiCiuvénas V. Medicinos mikrobiologija ir
virusologijos pagrindai. Kaunas, 2005.

2. Michael T. Madigan, Kelly S. Bender, Daniel H. Buckley, W. Matthew Sattley Brock’s Biology
of Microorganisms. 15th Edition. San Fransisco, 2017.

Papildoma literatidra:
1. Masteikiené R. Maisto produkty mikrobiologija. Kaunas, 2002.
Murray, P.R. Basic Medical Microbiology, Elsevier, Philadelphia, 2018
Johnson T. R., Case C.L. Laboratory Experiments in Microbiology. San Fransisco, 2000.

2
3
4. Barton, L.L.. Structural and Functional Relationships in Procariotes. Springer, 2005
5

Black, J.G. Microbiology: principles and explorations 8th ed. John Wiley & Sons, Inc. 2012

Dalyko programos rengéjas/jai

Vardas, pavardé Institucija Pedagoginis vardas, | Elektroninio pasto adresas
mokslo laipsnis

Rimantas VDU Prof. Dr. Rimantas.Daugelavicius@vdu.lt

Daugelavicius

Odeta Buzaité VDU Dr. Odeta.Buzaite@vdu. It




STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
BCHB8009 6 VDU GMF Biochemijos
Pavadinimas

| Baltymy chemija ir proteomika

Pavadinimas angly kalba

| Protein chemistry and proteomics

Studiju budas Kredity skaicius

Paskaitos 1,7
Konsultacijos 0,55
Seminarali -
Individualus darbas 3,75

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas skirtas pirmyjy dviejy kursy doktorantams, sickiantiems gilinti baltymy chemijos ir
proteomikos zinias, biitinas biomedicinos, biotechnologijos ir biochemijos studijoms. Dalyko turinys
skirtas perteikti naujausias zinias apie sudétinga lgstelés baltymy pasaulj ir Siuolaikinius jo analizés
metodus: raiskos, struktiiring, sgveikos ir funkcing proteomika, $iy tyrimo kryp¢iy rysj su genomika,
transkriptomika, metabolomika, interaktomika, bioinformatika bei sistemy biologija. Siekiama derinti
teorines ir praktines zinias bei diegti problemy sprendimo jgiidzius.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The aim of course is to deepen 1% or 2" year doctoral student’s knowledge in protein chemistry and
proteomics that provides essential basis for biomedicine, biotechnology and biochemistry studies.
The topics of the course are selected to achieve the following objectives: to provide current
knowledge on the complex world of proteins and modern technologies for broad scale protein
analysis: expression, structural, interaction and functional proteomics, and relation of proteomics with
genomics, transcriptomics, metabolomics, interactomics, bioinformatics and system biology. The
course is based on combination of theoretical and practical knowledge and the development of skills
for problem solving.

Dalyko poreikis bei aktualumas

Pogenominés molekuliniy gamtos moksly eros proteomikos tyrimai generuoja milZiniSkus kiekius
duomeny apie baltymy sekas, struktiirg, biochemines ir fiziologines funkcijas, aktyvuma, iSsidéstyma
(vietg lasteléje) ir saveika su kitomis molekulémis. Tokie duomenys ir tinkama jy analizé Siuo metu
yra pagrindinis jrankis, padedantis nustatyti geny funkcijas, jvertinti sudétingy biologiniy objekty
kaip sistemos funkcionavima, rasti patologiniy buiseny Zzymenis ir t.t. Todél proteomikos kaip
visuminés biologiniy sistemy analizés krypties iSmanymas yra svarbus Siuolaikiniams biochemikams.

Dalyko tikslai

Dalykas skirtas pirmyjy dviejy kursy doktorantams, siekiantiems gilinti proteomikos Zinias, biitinas
biomedicinos, biotechnologijos ir biochemijos studijoms, suformuoti sistemy biologijos poZiiirj,
biting adekvaciai suvokti fermentiniy procesy ir jy valdymo lygmeny svarbg uztikrinant normalig
gyvyjy sistemy veikla, lemiant patologinius sutrikimus ar kuriant biotechnologijos metodologijas.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Nuo genomikos iki proteomikos. Sioje jvadinéje temoje analizuojamos didelio masto biologijos
atsiradimo prielaidos, genomo, transkriptomo ir proteomo sgsajos, funkciné genomika DNR ir RNR
lygmenyse, proteomikos poreikis ir apimtis (seky ir struktiiriné, raiskos, sgveikos ir funkciné
proteomika), proteomikos isSiikiai.

2. Baltymy skirstymo strategijos. Pateikiami baltymy skirstymo proteominiuose tyrimuose
pagrindiniai principai, apzvelgiami dvikryptés (2D) gelelektroforezés, skys¢iy chromatografijos, 2D
ir daugiakryptés skysCiy chromatografijos metody modifikacijos, jy taikymo proteomo analizei




privalumai ir trikumai, metodo parinkimo Kriterijai.

3. Baltymy identifikavimo strategijos. Apzvelgiami baltymy identifikavimo metodai taikant
antikiinus, cheming¢ degradacijg (visiSka hidroliz¢ ir Edmano degradacija) bei masiy spektrometrija
(MS). Pateikiamos galimos MS aparatiiros kombinacijos ir veikimo principai bei analizés schemos
baltymy identifikavimui MS (,,pirSty antspaudy”, fragmentiniy jony, de novo sekoskaita).
Atliekiamos virtualios baltymy identifikavimo ir sgveikos nustatymo uzduotys.

4. Baltymy kiekybinés analizés strategijos. Nagriné¢jami kiekybinés proteomikos metodai, taikant 2D
gelelektroforeze (vaizdinimas, démiy detekcija, kiekybiné analizé ir palyginimas) bei MS (ICAT,
SILAC, MCAT zyméjimo metodai).

5. Proteomika ir baltymy seky analizé. Aptariamas baltymy Seimy evoliucinis rySys ir jy funkcijy
spéjimas pagal jy sekas. Nagrinéjami baltymy seky palyginimui svarbiis parametrai: identiSkumas ir
panasumas, pakeitimy jverciy matricos, porinis gretinimas, seky gretinimo patikimumas, daugybinis
gretinimas. Supazindinama su evoliuciniy rySiy nustatymu nutolusiose sekose PSI-BLAST metodu ir
pagal sekos komponentus (konsenso sekas, motyvus, blokus, domenus).

6. Struktiriné proteomika. Aptariamas baltymy struktaros-funkcijos atitikimas ir neatitikimas.
Supazindinama su baltymy struktiiros nustatymo metodais (Rentgeno kristalografija, magnetinio
branduoliy rezonanso spektroskopija ir kt.), baltymy struktiiros modeliavimo metodais (pagal seka,
palyginamasis modeliavimas, ab initio spé&jimo metodai, struktiiry atpazinimas). Atliekamas baltymy
struktliry palyginimas. Supazindinama su struktiriniu baltymy Klasifikavimu, struktiirinés
proteomikos iniciatyvomis ir rezultatais.

7. Sqveikos proteomika. Analizuojamai baltymo-baltymo sgveikos nustatymo principai ir metodai
(genetiniai, bioinformaciniai, afininiai-biocheminiai, fizikiniai). Supazindinama su bibliotekomis
paremtais globalios binariniy saveiky analizés metodais ir sistemine kompleksine analize, naudojant
MS, baltymy sgveikos zemélapiais. Aptariama baltymy ir mazy molekuliy saveika.

8. Baltymy modifikacijy proteomika. Apzvelgiamos jvairios biologinés baltymy modifikacijos, jy
svarba ir funkcijos. Smulkiau nagrin¢jami fosfoproteomikos, glikoproteomikos, ubikvitomikos
metodai.

9. Baltymy mikrolustai ir funkciné proteomika. Pateikiama informacija apie baltymy mikrolusty rasis
ir jy gamyba, baltymy ant mikrolusty detekcijg ir kiekybine analizg, paremta Zymémis ir bezyminiais
metodais. Supazindinama su naujausiomis mikrolusty technologijomis (daleliy tirpale gardelés,
lasteliy bei audiniy gardelés ir kt.).

10. Proteomikos taikymas. Nagrinéjama medicininé proteomika ligy diagnostikai, farmaciné
proteomika vaisty paieskai ir proteomika augaly biotechnologijali.

Déstymo metodai: aiskinimas pristatant medZiagg; iliustravimas pavyzdZiais; probleminiy uZzduociy ir
praktiniy uzduoc¢iy formulavimas bei aiskinimas; atvejo analizés moderavimas; konsultavimas.
Studijy metodai: interaktyviy uzduoc€iy atlikimas, diskutavimas; probleminiy pavyzdziy analizavimas;
konsultavimasis; literatiiros analizavimas; paskaity ir praktiniy uzsiémimy medZziagos studijavimas;
praktiniy uzduoc¢iy atlikimas; individualus studento darbas: informacijos mokomojoje ir mokslingje
literatiiroje paiesSka ir analizavimas.

Studijy pasiekimy vertinimas

Galutinis jvertinimas susideda is:
referato (parengta studijy dalyko temos literatiiros apzvalga) - 75% ir egzamino — 25%; arba teminio
seminaro (studijy dalyko programos temos Zodinio pristatymo) 70% ir egzamino — 30%.
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
BCH8010 6 VDU Gamtos moksly Biochemijos katedra
fakultetas
Pavadinimas
SIGNALU PERDAVIMAS

Pavadinimas angly kalba

SIGNAL TRANSDUCTION

Studijuy budas Kredity skaiCius

Paskaitos

Konsultacijos

Seminarai

Individualus darbas

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Sis kursas yra skirtas jvadui j kai kurias svarbiausias molekuliy klases, kurios dalyvauja bendruose
signalo perdavimo keliuose. Bus svarstomi konkretiis raidos biologijos, neurobiologijos, fiziologijos ir
lgsteliy biologijos signalo perdavimo budai. Taip pat bus aptarti molekuliniai taikiniai, skirti vaisty
kiirimui.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliu)

This course is designed to provide an introduction to some of the most important classes of molecules
that participate in common signal-transduction pathways. Specific signal transduction pathways from
developmental biology, neurobiology, physiology, and cell biology will be considered. Molecular
targets for drug development will be also discussed.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Signalo perdavimo biuidai svarbis reguliuojat daugelj svarbiy Igstelés funkcijy, tokias kaip augimas,
diferenciacija, metabolizmas ir iSgyvenimas. Daugelis Siy signalizacijos biidy yra pakit¢ sergant
jvairiomis ligomis, todél Sio dalyko studijos yra neabejotinos svarbios daugeliui biochemijos
doktorantiiroje vystomy temy.

Dalyko tikslai

Baige kursa, dalyviai turéty turéti pagrindiniy Ziniy apie pagrindiniy signalizacijos keliy
komponentus ir jy funkcines savybes, iskaitant skirtingy tipy receptorius ir jy signalinius kelius, G
baltymus, efektorinius fermentus ir jony kanalus.

Baige kursg studentai gebés:

. zinoti pagrindinius signaly perdavimo kelius; apibidinti Igstelés membranos receptorius,
charakterizuoti pirminius ir antrinius signaly perdavéjus,

. charakterizuoti signalo perdavimo kelius per kalcio jonus;

. suvokti jonotropinio ir metabotropinio signalo perdavimo kelius;

. zinoti signaly perdavimo kelius per serino, treonino ir tirosino baltymy kinazes;

. charakterizuoti signaly perdavimo kelius ebriogenezgeje bei vystantis nervy sistemai,

. suvokti sensoriniy stimuly perdavimo mechanizmus;

. susieti signaly perdavimo kelius su molekuliniais taikiniais vaisty kiirimui.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Ivadas i vidulastelinj signaly perdavima, pirminiai signalo perneséjai: hormonai, vidulasteliniai signalo
pernes¢jai, membraniniai receptoriai, branduolio apvalkalo receptoriai, signaly perdavimas per




chemines sinapses, GTF sujungiantys baltymai ir signaly perdavimas, signalo perdavimas sensorinése
sistemose, signaly perdavimas dalyvaujant kalcio jonams, baltymy kinazés ir fosfatazés, augimo
faktoriai ir su jais susij¢ signaly perdavimo keliai, signaly perdavimas per serino ir treonino kinazes,
signaly perdavimas per tirozino kinazes, lastelés signaly perdavimo keliai ebriogenezéje ir vystantis
nervy sistemai, su adhezijos molekulémis susijusi signaly perdavimas, signaly perdavimas ir
molekuliniai taikiniai vaisty kiirimui.

Studiju pasiekimy vertinimas

Egzaminas 100%; arba referatas (parengta studijy dalyko temos literatiiros apzvalga) — 25%,
egzaminas — 75%; arba teminis seminaras (studijy dalyko programos temos zodinis pristatymas) —
50%, egzaminas — 50%.
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