STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
APL8001 8 VDU GMF Aplinkotyros
Pavadinimas

‘ Moksliniy tyrimy metodologija

Pavadinimas angly kalba

| Research Methodology in Environmental Sciences

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2

Konsultacijos 1

Seminarai

Individualus darbas 5

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas skirtas pirmyjy dviejy mety doktorantams, siekiantiems sustiprinti teorinius ir praktinius
moksliniy tyrimy ekologijos ir aplinkos moksly srityje metodologijos pagrindus. Daug démesio skiriama
praktiniams tyrimy planavimo ir vykdymo aspektams: gebéjimui tinkamai pasirinkti tyrimy tema,
suformuluoti tyrimy problema, hipotezes, tikslus ir uzdavinius tikslui pasiekti, suplanuoti tyrimo eigg ir
atlikti tyrimus, pasirinkti tam reikiamus instrumentus, matematiskai apdoroti gautus rezultatus ir pateikti
tyrimy rezultatus mokslinio straipsnio, ataskaitos ar pranesimo (Zodinio, stendinio) forma.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The aim of the course is to cover the gap by providing information in environmental investigation and
experimental methodology. It introduces with the main methods of environmental research, experiments,
field investigations. During this course, students will get skills in identifying the problem; hypothesis,
designing an experiment; sampling (i.e. data collection); obtaining representative samples; observing and
measuring the samples to obtain data; objectively analyzing the data; presentation of experimental data
graphically; interpreting and drawing conclusions; preparation of a research report, thesis, poster or oral
presentations.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Doktorantams labai svarbu sustiprinti teorinius ir praktinius tyrimy ekologijos ir aplinkotyros moksly
srityse pagrindus. Kurse nagrinéjama eksperimentiniy laboratoriniy ir lauko tyrimy planavimo,
vykdymo, duomeny apdorojimo ir analizés metodologija

Dalyko tikslai

Kursas skiriamas supaZindinti su aplinkos moksliniy tyrimy metodologija ir pagrindiniais moksliniy
tyrimy vykdymo principais.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Bendra aplinkos tyrimg metodologija. Tyrimy tipai. Tyrimy planavimas. Literatiros (publikacijy
Saltiniy, informacijos apie publikacijas pasirinkta tema) paieska ir analizé. Problema, tyrima tikslas ir
uzdaviniai. Aktualumas, naujumas. Hipoteziy formulavimas. Tyrimo objekto ir tipo pasirinkimas.
Laboratoriniy ir lauko tyrimy metodika. Tyrimy apimtis. Tyrimy vykdymas. Populiacijy ir bendrijy
tyrimai. Tyrimo duomeny analizés metodai. Rezultaty statistinis apdorojimas. Grafinis rezultaty
vaizdavimas. Rezultaty sutvarkymas, duomeny jvertinimas. Literatiiros Saltiniy citavimas, literatiiros
sgraso sudarymas. Mokslinio darbo (ataskaitos, straipsnio) raSymas. Tyrimo rezultaty pristatymas
(Zodinis, stendinis praneSimai).

Metodai: paskaitos, konsultacijos, referatas.

Studiju pasiekimy vertinimas

| Galutinis jvertinimas susideda i3: referato — 30 % ir egzamino — 70 %.
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
APL8006 8 VDU GMF Aplinkotyros
Pavadinimas

| Naujausios ekotoksikologijos kryptys

Pavadinimas angly kalba

| Advances in ecotoxicology

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2

Konsultacijos 1

Seminarai

Individualus darbas 5

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas skirtas doktorantams siekiantiems sustiprinti teorinius ir praktinius ekotoksikologijos pagrindus.
Kursas nagrin¢jamas toksiniy medziagy poveikis skirtinguose biologinés organizacijos lygiuose,
supazindinama su pagrindiniais praktiniais ekotoksikologijos eksperimentiniais ir taikomaisiais
principais, toksiSkumo tyrimy reguliavimo aspektais. Daug démesio skiriama praktiniams eksperimenty
ir lauko tyrimy planavimo, vykdymo ir rezultaty interpretavimo bei taikymo aspektams. Pagrindinis
démesys skiriamas cheminiy medziagy poveikio nattralioms ekologinéms sistemoms vertinimui ir
ilgalaikio poveikio rizikos vertinimui.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The course is aimed at analysis and development of advanced theoretical and practical skills in
ecotoxicity and effects assessment at different levels of ecological organization. During the course
students will get skills in ecotoxicological experimentation, its regulation and results application. Much
attention is paid to the practical aspects of planning, conducting, and interpreting and applying the results
of experiments and field research. The emphasis is on the ecological dimensions of ecotoxicology. The
content covers main principles and methods of hierarchical ecotoxicology. The focus is on chemicals
effects on natural ecosystems and long-term risks assessment.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Toksikologinis cheminiy medZiagy keliamo poveikio gyviesiems organizmams ir ekosistemoms
vertinimas yra ekologinés rizikos vertinimo pagrindas. Cheminiy medZiagy (terSaly) keliamos rizikos
vertinimas jtrauktas ] aplinkos kokybés reguliavimo ir valdymo priemones. Ekotoksikologiniy tyrimy
teoriniai ir praktiniai pagrindai bei jgiidZiai yra itin aktualtis vykdant ekologijos ir aplinkotyros krypties
mokslinius tyrimus.

Dalyko tikslai

Kursas skirtas supazindinti su cheminiy medziagy ekotoksiskumu, reguliavimu, jy poveikio gyviesiems
organizmams ir ekosistemoms nustatymu, taikant ekotoksikologinius tyrimus.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

ToksiSkumo samprata. Ekologijos dimensija ekotoksikologijoje. Hierarchiné ekotoksikologija. Tersaly
miSinio toksiSkumas. Bioakumuliacijos modeliai. Dozé¢ — atsakas tarpusavio priklausomybé ir kiti
toksikologiniai principai. Ekotoksikologija — aplinkos kokybé reguliavimo priemoné. Toksiskumo
testavimas, testy jteisinimas, standartizacijos proceddiros. In vivo, In vitro testai. Biologiniai zymenys ir
Jy taikymas. Imunotoksikologija. Augaly ir gyviiny ekotoksikologija. ToksiSkumo testavimo duomeny
apdorojimas ir taikymas. Netiesioginiai poveikiai: sgveika tarp populiacijy, metapopuliacijos, saveika
tarp bendrijy. Laiko ir erdvés dimensija ekotoksikologijoje. Procesai ekosistemose ir ekosistemy atsako
tyrimai. Pagrindinés pasaulinés aplinkos problemos ir jy sasaja su medziagy toksiskumu.

Metodai: paskaitos, konsultacijos, atvejy analize.




Studiju pasiekimy vertinimas

\ Galutinis jvertinimas susideda i8: individualios uzduoties (atvejo analiz¢) -50%; ir egzamino — 50%.
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
APL8008 8 VDU GMF Aplinkotyros
Pavadinimas

\ Statistiniai aplinkos duomenu analizés metodai

Pavadinimas angly kalba

| Statistical analysis of environmental data

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2
Konsultacijos 3
Seminarai 1
Individualus darbas 2

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliuy)

Sios studijos suteikia Ziniy apie $iuolaikinius statistikos metodus, taikomus aplinkos duomeny analizéje.
Studentai susipazista su Bajeso bei pakartotinos atrankos metodais, naudotinais vertinant skirstinio
parametrus, apibendrintais tiesiniais modeliais (ATM), rizikos vertinimu, laiko eilutémis, meta-analize,
daugiamaciais statistikos metodais bei jy taikymu. Daug démesio skiriama ATM taikymu
eksperimentiniuose bei aplinkos epidemiologijos tyrimuose. Studentai jgyja statistiniy metody taikymo
ir darbo su statistiniais programy paketais jgiidZius.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

These studies provide knowledge of modern statistical methods for the analysis of environmental data.
Students learn about Bayesian and bootstrap methods for assessing of distribution parameters,
generalized linear models (GLM), risk assessment, time series, meta-analysis, multidimensional
statistical methods, and their application. A lot of attention is paid to the GLM application in
environmental epidemiology and experimental studies. Students acquire the application of statistical
methods and working with statistical software packages skills.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Pastaraisiais deSimtmeciais duomeny apdorojimui vis placiau taikomi Siuolaikiniai statistikos metodai:
apibendrinti tiesiniai modeliai, i§gyvenamumo modeliai bei daugiamagiai statistikos metodai. Siy
metody jsisavinimas yra itin aktualus vykdant ekologijos ir aplinkotyros krypties mokslinius tyrimus ir
pateikiant bei interpretuojant gautus rezultatus.

Dalyko tikslai

Kurso tikslas — suteikti ziniy apie Siuolaikinius statistikos metodus, jy taikyma aplinkos duomeny
analizéje bei pasirengti savarankiSkam S§iy metody taikymui.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Duomeny statistiniai modeliai. Nezinomy skirstinio parametry vertinimas. Pakartotinos atrankos bei
Bajeso metodai. Paskaitos, konsultacijos, savarankiskas darbas.

2. Parametriniy hipoteziy tikrinimas tiriant aplinkos kokybe ir jos poky¢ius. Paskaitos, konsultacijos,
seminarai, savarankiskas darbas.

3. Neparametrinés hipotezés ir jy taikymas aplinkos duomeny analizei. Paskaitos, konsultacijos,
savarankiskas darbas.

4. Koreliaciné analiz¢ ir tiesiné regresija. Kokybiniy kintamyjy rySio vertinimo aspektai. Jy taikymas
aplinkos duomeny analizéje. Paskaitos, konsultacijos, savarankiskas darbas.

5. Netiesin¢ regresija. Neparametriné regresija. Paskaitos, konsultacijos, seminarai, savarankiSkas
darbas.

6. Dispersiné analizé, kovarianciné analizé bei taikymas eksperimentiniuose tyrimuose. Paskaitos,
konsultacijos, seminarai, savarankiskas darbas.




7. Apibendrinti regresiniai modeliai: tiesiné, logistiné regresija, Puasono regresija. Paskaitos,
konsultacijos, savarankiSkas darbas.

8. Logistinés ir Puasono regresijos taikymas aplinkos tyrimuose, parametry interpretacija. Paskaitos,
konsultacijos, seminarai, savarankiskas darbas.

9. ISgyvenamumo analizé. Kokso modelis. Paskaitos, konsultacijos, savarankiskas darbas.

10. Meta-analizé. Paskaitos, konsultacijos, savarankiskas darbas.

11. Laiko eilutés, trendo vertinimas, autoregresijos-slenkancio vidurkio metodai. Laiko eilutés
klimatologijoje. Paskaitos, konsultacijos, savarankiSkas darbas.

12. Daugiamaté statistiné analizé: diskriminantiné, klasteriné, pagrindiniy komponenciy, faktoriné
analiz¢. Kiti daugiamaciai statistikos metodai.

13. Klasterinés analizés ir klasifikacijos ir regresijos medzio taikymo aspektai aplinkos tyrimuose.
Paskaitos, konsultacijos, savarankiskas darbas.

14. Eksperimento planavimas. Imties dydzio nustatymas. Paskaitos, konsultacijos, savarankiSkas darbas.

Studijy pasiekimy vertinimas

Pagrindinis vertinimo Kriterijus —sugebéjimas praktiskai taikyti statistinius metodus aplinkos tyrimuose
ir tinkamai interpretuoti gautus rezultatus. Svarbus kriterijus — apibendrinty tiesiniy modeliy bei
daugiamaciy statistikos metody taikymo gebéjimai.

Galutinis jvertinimas susideda i$: referato -30%; ir egzamino — 70%;
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
APL8005 8 VDU GMF Aplinkotyros
Pavadinimas

‘ Molekuliné ekologija ir genetiniai tyrimai

Pavadinimas angly kalba

| Molecular ecology and genetic analysis

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 2

Konsultacijos

Seminarai 2

Individualus darbas 4

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Kursas skirtas suteikti teoriniy ir praktiniy ziniy apie molekuliniy metody panaudojimg Siuolaikinéje
ekologijoje. Analizuojamos molekulinés ekologijos idéjos, iStakos ir raida, rySys su genetika,
pagrindiniai molekulinés ekologijos taikymo principai ir prioritetai. Daug démesio skiriama molekuliniy
metody panaudojimui identifikuojant populiacijas, rasis, hibridus; vertinant populiacijy geneting
struktirg ir kintamuma; rasiy genetikai ir i$likimui, filogeografijai. Nagrin¢jami augaly ir gyviiny
genetinés jvairovés pokyciai besikeicianc¢ioje aplinkoje, adaptacijg ir evoliucija; laukiniy rasiy
i§saugojimo genetinis valdymas, GMO.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliuy)

The course is designed to provide theoretical and practical knowledge on the application of molecular
genetic techniques for ecological research. The course covers a wide variety of molecular ecology
research areas, including, molecular identification, population genetics, conservation genetics,
phylogeography, ecological genetic, hybridization and genetically modified organisms. The application
of molecular techniques allows ecologists to gain a deeper understanding of the genetic bases of
species formation and evolutionary adaptation as they interact with ever-changing, complex
environments.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Per pastaruosius kelis deSimtmecius molekuliné genetika tapo viena i§ sparciausiai auganciy gyvybeés
moksly sri¢iy. Molekuliniai metodai pla¢iai naudojami visose Siuolaikinés biologijos srityse, jskaitant
ekologija. Molekuliné ekologija ir populiacijy genetika sudaro pagrinda jvertinant Siuolaikinius procesus
vykstancius besikei¢iancioje aplinkoje. Sparciai kintancios gamtinés aplinkos ir klimato salygomis
tikslus molekulinis organizmy populiacijy strukttros ir pokyciy jvertinimas yra itin aktualus vykdant
ekologijos ir aplinkotyros krypties mokslinius tyrimus.

Dalyko tikslai

Dalykas skirtas ekologijos ir aplinkotyros krypties doktorantams siekiantiems detaliau susipaZzinti ir
jsisavinti pagrindinius metodus leidziancius jvertinti populiacijy genetinius pokycius kintant aplinkai ir
klimatui.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Molekulinés ekologijos vystymosi raida, tyrimo sritis. Molekuliné genetika ekologijoje.

2. Molekuliniy Zymeny sistemos. Genetinis Zymuo. Baltyminiai Zymenys (alozymai, izozymai).
Imunologiniai zZymenis. Molekuliniai DNR Zymenys. Dominantiniai ir kodominantiniai Zymenys.
Neutralus ir iSreiksti zymenys. Molekuliniy Zymeny genetinés ir technologinés savybés. Pageidautinos
zymeny savybés. Molekuliniy Zzymeny panaudojimo sritys ir tinkamumas ekologijos tyrimuose.




3. Genomo tyrimy ypatumai ekologijoje. Molekuliniai Zymenis ir paveldéjimas. Genomo tipai:
branduolio ir organoidy genomai. Prokarioty genomas. Gyviny mitochondrijy DNR (mtDNR) seky
tyrimai. Augaly mitochondrijy DNR ir chloroplasty DNR (cpDNR) seky tyrimai. Haplotidinés
chromosomos. Branduolinés DNR seky analiz¢ populiacijy genetiniuose tyrimuose.

4. Pavyzdziy rinkimas ir Zymeny parinkimas molekulin¢je ekologijoje. Medziagos surinkimo strategijos
molekulinéje ekologijoje: paprastas (vientisas) atsitiktinis pavyzdziy rinkimas; sluoksniuotas atsitiktinis
pavyzdziy rinkimas ir sistemingas (metodiskas) pavyzdziy rinkimas; adaptuotas pavyzdziy rinkimas
(tyrimy eigoje). Pavyzdziy kiekis. Pavyzdziy rinkimas vidupopuliaciniams tyrimams: jvertinant aleliy
daznius; aleliy skai¢iy; geneting jvairove; geneting distancijg; geny srauta.

5. Baltymy tyrimo metodai. Baltymy polimorfizmas. Izofermenty (alozimy) genetin¢ kontrolé.
Izofermenty (alozimy) analizg. Baltymy elektroforezé. Duomeny interpretavimas. Imunologiniai
metodai: Serologiniai antigeny ir antikiiny nustatymo metodai. Imunofermentinés analizés metodas (IFA
arba ELISA).

6. DNR tyrimo metodai. DNR, RNR isskyrimas ir gryninimas. RFIP (Restrikciniy fragmenty ilgio
polimorfizmas; angl. RFLP). Restrikcijos fermentai. DNR-DNR hibridizacija. Southerno blotingas.
RFIP panaudojimas molekulinés ekologijos tyrimuose. Metodo privalumai ir trikumai. Duomeny
analize.

7. PGR pagristi tyrimo metodai. APPD (Atsitiktinai padaugintos DNR polimorfizmas; angl. RAPD).
APPD panaudojimas molekulinés ekologijos tyrimuose. APPD tyrimo duomeny analizé. Metodo
privalumai ir trikumai. AFIP (Amplifikuoty fragmenty ilgio polimorfizmas; angl. AFLP). AFIP
panaudojimas molekulinés ekologijos tyrimuose. AFIP tyrimo duomeny analizé. Metodo privalumai ir
trikumai. AFIL modifikacija — MSAPs (Methylation-Sensitive Amplified Polymorphisms — metilinimui
jautrus pagausinty fragment polimorfizmas). Charakteristika; panaudojimas molekulinés ekologijos
tyrimuose; privalumai ir trilkumai. VPTK (Varijuojantis pasikartojan¢iy tandemy kiekis; angl. VNTR).
Brandolio ir mitochondrijos DNR VPTK. Minisatelitai. Minisatelity panaudojimas molekulinés
ekologijos tyrimuose. Tyrimo duomeny analizé. Metodo privalumai ir trikumai. Mikrosatelitai
(ang.,SSR, ar STR). Mikrosatelity panaudojimas molekulinés ekologijos tyrimuose. Tyrimo duomeny
analizé. Metodo privalumai ir trilkumai. Kartotiniy paprasty seky intarpai (ISSR).

8. Isreiksty seky zymenys (EST; ang. Expressed sequence tags EST). Tyrimo duomeny analizé.Pavieniy
nukleotidy polimorfizmas (SNP). Tyrimo duomeny analizé. Mikrogardeliy technologija.

9. DNR sekoskaita (sekvenavimas); Didelio naSumo arba naujos kartos sekoskaita. Tyrimo duomeny
analizé. DNR mikro gardeliy technologija (ang. DNA microarray). Tyrimo duomeny analizeé.

10. Molekuliniy tyrimo metody panaudojimas populiacijy ir bendrijy ekologijos tyrimuose. Genetiné
identifikacija: Rusies koncepcijos. Rasiy, individy ir lyties molekulinis identifikavimas. Hibridy
identifikavimas. Genotipy identifikavimas. Giminingumo analizé. Kilmés nustatymas: palikuoniy
genotipy tyrimai; palikuoniy tévystes analize. Neinvazinis identifikavimas. Aplinkos DNR.

11. Barkodingas; seky parinkimas identifikuojant augaly ir gyviiny taksonus. Metobarkodingas.
Metagenomika.

12. Populiacijy identifikacija. Genetin¢ jvairové ir diferenciacija. Populiacijos genetinés jvairoves
jvertinimas. Geneting jvairove populiacijose lemiantys veiksniai. Populiacijy geneting struktiira:
genetin¢ distancija; populiacijy diferenciacija. F-statistika. Kiti populiacijos struktiiros jvertinimo
metodai. Migracija ir geny srautas. Geny srauto jvertinimo metodai. KastovaizdZzio genetika ir genomika.
Duomeny analizés metodai kraStovaizdzio genetikoje.

13. Aplinkosauginé genetika. Evoliucijai reikSmingas vienetas (ERV). Kaip genetiniai veiksniai
tiesiogiai veikia iSnykimo rizikg. Genetiné jvairové ir inbrydingas. Inbrydiné depresija. Autbridiné
depresijg. Translokacijos. Prisitaikymas prie aplinkos kitimo ateityje.

14. Filogeografija. Molekulinis laikrodis. Bifurkaciniai medziai. Filogenetiniai tinklai. Ilgalaikiai
klimato svyravimai. ISplétimas ir geografinis populiacijy atsiskirimas. Filogenetinés (gyministés) linijos.
Taikomoji filogeografija: biologinés invazijos.

Studiju pasiekimy vertinimas

Galutinis jvertinimas susideda i$: referato -30%; ir egzamino — 70%

Literatiira
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4. Beebee T., Rowe G. An introduction to Molecular ecology. Oxford university press. 2nd ed. 2008.

4. Conner J.K., Hartl D.L. Ekologinés genetikos pradmenys Vilnius, 2007.

5. Sruoga A., Paulauskas A., Radzijevskaja J. Molekuliné ekologija. 2008. Metodiné priemoné.
Kaunas.

Dalyko programos rengéjas/jai

Vardas, pavardé Institucija Pedagoginis vardas, | Elektroninio pasto adresas
mokslo laipsnis

Algimantas VDU Prof. dr.(hp) algimantas.paulauskas@vdu.lt

Paulauskas

Jana Radzijevskaja | VDU Dr. jana.radzijevskaja@vdu.lt




STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
APL8007 8 VDU GMF Aplinkotyros
Pavadinimas

Darnaus vystymosi teorija ir praktika

Pavadinimas angly kalba

Theory and practice of sustainable development

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2

Konsultacijos 2

Seminarai

Individualus darbas 4

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Analizuojamos darnaus vystymosi id¢jos iStakos ir raida, pagrindiniai darnaus vystymosi principai ir
prioritetai. Supazindinama su pagrindinémis darnaus vystymosi sgvokomis, komponentais ir jy sgveika,
pagrindinis démesys skiriamas aplinkosauginiy, ekonominiy bei socialiniy interesy derinimui.
Analizuojamos darnaus vystymosi politikos formavimo ir jos tiksy jgyvendimimo Lietuvoje ir Europos
Sajungoje priemones. Vertinamos darnaus vystymosi tiksly jgyvendinimo klimato Kkaitos,
bioekonomikos ir ziedinés ekonomikos salygomis galimybés.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The cource is aimed at knowledge on the theoretical background and pracrice of sustainable
development. Origins and evolution of sustainability concept and main principles and priorities of
sustaynability are analyzed, focusing on the reconsilation of environmental, economic and social aspects.
The formation of sustainable development policy and the implementation of its goals in the Litnuania
and European Union are presented. The implementation of sustainable development goals in the context
of climate change, bioeconomy and circular economy policies is also assessed.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Darnaus vystymosi koncepcija sudaro teorinj SiuolaikiSkos visuomenés vystymosi pagrindg ir laitkoma
priimtiniausiu tolesnés raidos modeliu, sudaran¢iu galimybe suderinti ekonominius, socialinius ir
ekologinius Zmonijos poreikius, integruojant klimato kaitos, bioekonomikos bei Ziedinés ekonomikos
principus. Sparciai kintanc¢ios gamtinés aplinkos, visuomenés ir globalizacijos procesy kontekste darnaus
vystymosi koncepcijos pagrindiniy nuostaty ir jy praktinio taikymo galimybiy supratimas yra itin
aktualus vykdant ekoligijos ir aplinkotyros krypties mokslinius tyrimus.

Dalyko tikslai

Dalykas skirtas pirmyjy dviejy mety doktorantams, siekiantiems sustiprinti teorinius darnaus vystymosi
koncepcijos pagrindus ir detaliau susipaZinti su Sios koncepcijos raidos pagrindinémis tendencijomis,
politikos tiksly formavimu ir jgyvendinimu bei vaidmeniu ekologijos ir aplinkotyros Ziniy sistemoje.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Dalyko turinys bei temos:

Darnaus vystymosi koncepcijos iStakos ir raida;

Darnaus vystymosi koncepcijos esmé. Darnaus vystymosi principai ir prioritetai;

Pagrindiniai darnaus vystymosi komponentai ir jy saveika;

Antropocentriniai ir ekocentriniai poZitiriai ] darny vystymasi: silpno ir stipraus darnumo vertinimas ir
lgyvendinimas;

Darnaus vystymosi tiksly formavimas ir jgyvendinimas;

Bioekonomika, zieding, zalioji ekonomika;

Ekonomikos augimo ir darnaus vystymosi sagvoky derinimas;

Ekologinio efektyvumo koncepcija ir poveikio aplinkai atsiejimo nuo ekonomikos augimo galimybeés ir
18Sukiai;




Darnios gamybos principai, darnaus vystymaosi tikslai skirtinguose ekonomikos sektoriuose;
Darnus vartojimas ir aplinkosauginis sgmoningumas;

Europos Sgjungos politikos tikslai ir jy jgyvendinimas;

Darnaus vystymosi koncepcijos neapibréztumas — pliusai ir minusai;

Ilgalaiké darnaus vystymosi koncepcijos raida.

Studijy metodai:

Paskaitose demonstruojamos prezentacijos; diskusijos pristatoma tema; atvejy analizé; pateikiamy
problemy sprendimy sitilymas, remiantis paskaity ir papildomos naujausios literatiiras analize; raSto
darby rengimas ir pristatymas;

Studiju pasiekimy vertinimas

‘ Galutinis jvertinimas susideda i$: referato -30%; ir egzamino — 70%;

Literatiira

Pagrindiné:
1. Ciegis R. 2009. Gamtos istekliy ir aplinkos ekonomika. Klaipéda: Klaipédos universiteto
leidykla 740 p.
2. Juknys R. 2008. Darnus vystymasis. Kaunas: Vytauto Didziojo Universitetas, 236 p.
3. Jackson T. 2009. Prosperity without Growth. Economics for a Finite Planet. Earthscan,
London. 264 p.
4. Juknys R. 2012. Aplinka ir vystymasis. 425 p. VDU Intranetas.
An Action Agenda for Sustainable Development, 2013. Sustainable Development Solutions.
UN Sustainable Development Solution Network.
6. Monkelbaan, J. 2018. Governance for the sustainable development goals. New York NY:
Springer Berlin Heidelberg. 214 p.
7. Karlsson, C., Silander, D. (Eds.). 2020. Implementing Sustainable Development Goals in
Europe: The Role of Political Entrepreneurship. Edward Elgar Publishing. 203 p.

o

Papildoma:

1. Neummayer. E. 2003. Weak versus strong sustainabulity. UK. Edward Elgar. 271 p.

2. Borowy, I. Schmelzer, M. (Eds.). 2017. History of the future of economic growth: Historical roots
of current debates on sustainable degrowth. Taylor & Francis. 201 p.

3. Keswani, C. 2020. Bioeconomy for sustainable development. Springer Singapore. 277 p.

4. Ghosh, S. K. (Ed.). 2020. Circular economy: Global perspective. Springer. 452 p.

5. Juknys, R., Liobikiené, G. Dagiliiité, R. Deceleration of economic growth — the main course
seeking sustainability in developed countries. Journal of Cleaner production, 2018, 192, 1-8.

6. Juknys, R., Liobikiené, G., Dagiliaté, R. Sustainability of Economic Growth and Convergence in
Regions of Different Developmental Stages. Sustainable Development, 2017, 25, 276-287.

7. Liobikiené, G., BaleZentis, T., Streimikien¢, D. Chen, X. Evaluation of bioeconomy in the context
of strong sustainability. Sustainable Development, 2019, 27(5), 955-964.

Dalyko programos rengéjas/jai

Vardas, pavarde Institucija Pedagoginis vardas, | Elektroninio pasto adresas
mokslo laipsnis

Romualdas Juknys VDU Profesorius, moksly | romualdas.juknys@vdu.lt
daktaras

Genovaité VDU Docenté, moksly Genovaite.liobikiene@vdu.lt

Liobikiené daktaré




STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
APL 8004 8 VDU GMF Aplinkotyros
Pavadinimas

Augaly streso fiziologija

Pavadinimas angly kalba

Plant stress physiology

Studijuy buidas Kredity skaicius
Paskaitos 2

Konsultacijos 1

Seminarali

Individualus darbas 5

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Augaly streso fiziologijoje analizuojamos augaly reakcijos | skirtingus streso veiksnius, streso esmeé,
fiziologiniai ir biocheminiai streso padariniai. Nagrinéjama vandens, deguonies deficito, radiacinis,
terminis, drusky poveikio ir antropogeniniai stresai. Gilinamos zinios apie oksidacinj stresg — universaly
daugelio stresoriy poveikio rezultata; stresiniy veiksniy diferencijuotg ir kompleksinj poveikj augaly
fiziologiniams ir biocheminiams rodikliams; hormony vaidmenj augaly reakcijoje | stresinj poveiki;
streso baltymus; bei fotosintezés fotosistemy atsaka j stresa.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

Plant reactions to various stress factors, essence of stress, physiological and biochemical effects are
analyzed in this course. Students will extend the knowledge of: water, oxygen deficiency, radiation,
thermal, salt and other anthropogenic stresses; oxidative stress as common result of different stressors;
single and combined effect of stress factors on plant physiological and biochemical indices; the role of
plant hormones in reaction to stress; stress proteins; the response of photosystems of photosynthesis to
stress.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Dalykas skirtas pirmyjy dviejy mety doktorantams siekiantiems sustiprinti teorinius augaly streso
fiziologijos Ziniy pagrindus.

Dalyko tikslai

Igyti Ziniy apie streso metu vykstancius fiziologinius ir biocheminius procesus augaluose bei augaly
atsako pokycius esant skirtingiems streso veiksniams.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Turinys: Bendrieji augaly reakcijos | stresinj poveikj désningumai. Augalo fiziologinio atsako dinamika
1 stresinio veiksnio poveik]j. Streso faziy eiga. Streso pazeidimai. Atsparumas ir jo elementai. Adaptacija
ir aklimatizacija. Augaly prisitaikymo strategija ir atsparumo tipai. Oksidacinis stresas ir lipidy
peroksidacija. Antioksidaciné sistema, antioksidanty ciklai. Hormony vaidmuo augaly reakcijoje i
stresin] poveikj. Streso baltymai. Fotosintezés fotosistemy atsakas i stresa. Augaly fiziologiniy rodikliy
(dujy apykaitos, chlorofily fluorescencijos ir kity) pokyciai streso sglygomis. Vandens deficito stresas ir
augaly atsparumo sausrai mechanizmai. Augaly atsparumas hipoksijai. Fotostresas, UV-B spinduliuoté.
Terminis stresas: aukStos ir Zemos temperatiry stresai. Didelés drusky koncentracijos stresas.




Antropogeninés prigimties streso veiksniai: CO2, ozonas, sieros ir azoto oksidai, sunkieji metalai,
rugstas lietds, kiti veiksniai. Augalai kaip tarSos indikatoriai.
Studijy metodai: mokslo $altiniy paieska ir analizavimas, diskusijos; rasto darbo rengimas.

Studijy pasiekimy vertinimas

Rasto darbas — 30 %, egzaminas — 70 % galutinio jvertinimo.

Pagrindiné literatara

Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1.
Shabala S., Plant Stress Physiology, CABI; 2 ed., 2017.

2.
Dharmendra K. Gupta, José M. Palma, Francisco J. Corpas, Antioxidants and Antioxidant
Enzymes in Higher Plants. Springer International Publishing, 2018.

3. | Larcher W., Physiological Plant Ecology. Springer — Verlag Berlin Heidelberg, 2003.

4. | Slapakauskas V.A., Augaly ekofiziologija. Lututé, Kaunas, 2006.

Papildoma literatiira
Eil. | Autorius, leidinio pavadinimas, leidykla, leidimo metai.
Nr.

1. | Kupcinsiené E., Aplinkos fitoindikacija. Kaunas, 2011.

2. | Slapakauskas V., Duchovskis P., Augaly produktyvumas. Kaunas: LZUU, 2008.

3. | McKersie B.D, Leshem Y.Y, Stress and Stress Coping in Cultivar Plants. Kluwer Akademic
Publishers, Dordrecht-Boston-London, 1994.

Dalyko programos rengéjas/jai

Eil. | Vardas, pavardé Institucija | Pedagoginis Elektroninio pasto adresas
Nr. vardas,
mokslo
laipsnis
1. | Pavelas Duchovskis VDU Prof. Habil. p.duchovskis@Isdi.lt
7UA Dr.
2. | Irena Januskaitiené VDU Doc. Dr. irena.januskaitiene@vdu.It




STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
APLS8009 8 VDU GMF Aplinkotyros
Pavadinimas

‘ Geografinés informacinés sistemos aplinkos tyrimuose

Pavadinimas angly kalba

| Geographic information systems in environmental research

Studijuy budas Kredity skaicius
Paskaitos 2

Konsultacijos 1

Seminarali

Individualus darbas 5

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Geografiniy informaciniy sistemy aplinkos tyrimuose dalykas skirtas doktorantams, siekiantiems
sustiprinti teorines Zinias ir praktinius jgtidzius moksliniy tyrimy ekologijos ir aplinkos moksly srityje
taikant geografines informacines sistemas (GIS). Kurse susipazjstama su GIS esme ir pritaikymu
aplinkos ir individualios ekspozicijos nustatymo sveikatai tyrimuose, GIS duomeny baziy sudarymu,
geokodavimo ir modeliavimo funkcijomis. Daug démesio skiriama praktiniams GIS taikymo aplinkos
tyrimuose aspektams.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The course of Geographic Information Systems in Environmental Research is intended for doctoral
students seeking to strengthen their theoretical knowledge and practical skills in the field of ecological
research and environmental sciences through the application of geographic information systems (GIS).
The course introduces the essence and application of GIS in research on the determination of the
environment and individual exposure to health, the creation of GIS databases, geocoding and modelling
functions. Much attention is paid to the practical aspects of the application of GIS in environmental
research.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Geografiniy informaciniy sistemy (GIS) taikymas moksliniy tyrimy ekologijos ir aplinkos moksly srityje
yra ypatingai svarbus siekiant analizuoti geografinius duomenis, atlikti aplinkos veiksniy erdving
analize, jvertinti jy individualig ekspozicijg ir ry$] su Zmoniy sveikata. Geografiniy informaciniy sistemy
pritaikymas galimas beveik visose srityse: aplinkosaugoje, miskotvarkoje, zemétvarkoje, sveikatos
moksluose ir kt.

Dalyko tikslai

Dalykas skirtas pirmyjy dviejy mety doktorantams siekiantiems sustiprinti teorines Zinias ir praktinius
lgiidzius taikant geografines informacines sistemas aplinkos tyrimuose, kuriant duomeny bazes,
atliekant geografiniy duomeny analiz¢ ir modeliavima.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

GIS samprata, raida ir panaudojimas. Geografiniai duomenys ir jy atvaizdavimas. GIS naudojami
geografiniy duomeny modeliai. GIS duomeny rinkimas, duomeny geokodavimas. GIS duomeny baziy
sudarymas ir valdymas. Geografiniy objekty ir reiSkiniy atvaizdavimo tikslumas. Geografiniy duomeny
analize ir modeliavimas. Geografiniy informaciniy sistemy diegimo valdymas. Geografiniy informaciniy
sistemy taikymas aplinkos ir individualios ekspozicijos nustatymo tyrimuose.

Metodai: paskaitos, konsultacijos, referatas.

Studijy pasiekimy vertinimas

| Galutinis jvertinimas susideda i: referato — 50 % ir egzamino — 50 %.

Literatuira

\ 1. Gadal S., Dédelé A. 2013. Basics of Geographical Information Systems. 86 p.




4.

5.

Alam B. M. 2012. Application of Geographic Information Systems. ISBN 978-953-51-0824-5,
Publisher: InTech, 384 p.

Longley P.A., Goodchild M.F., Maguire D.J., Rhind D.W. 2005. Geographic Information Systems
and Science. Wiley, 517 p.

Longley P.A., Goodchild M.F., Maguire D.J., Rhind D.W. 2005. Geographical Information Systems:
Principles, Techniques, Management, and Applications (Abridged). Wiley, 358 p.

Maheswaran R., Craglia M. 2004. GIS in public health practice. CRC Press, 308 p Washington. 462
p

Dalyko programos rengéjai

Vardas, pavardé Institucija Pedagoginis vardas, | Elektroninio pasto adresas

mokslo laipsnis

Audrius Dédelé VDU prof. dr. audrius.dedele@vdu.lt

Auksé Miskinyté VDU dr. aukse.miskinyte@vdu.lt




STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
APL8010 8 VDU GMF Aplinkotyros
Pavadinimas

Ekosistemy tvarumas

Pavadinimas angly kalba

Sustainability of Ecosystems

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2

Konsultacijos 2

Seminarai

Individualus darbas 4

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas skirtas suteikti Siuolaikines zinias ir supazindinti su naujomis teorijomis ekosistemy tvarumo ir
ju darnaus vystymosi srityje, ekosistemy tvarumo kertinémis koncepcijomis - homeostaze, stabilumu,
pusiausvyra, atsparumu ir kt. siejant jas su ekosistemy produktyvumu, biologine jvairove ir ekosistemos
komponenty biikle, ekosistemy vystymasi lemiancius endogeninius ir egzogenininius veiksnius.
Analizuojami dabartiniai ir prognozuojami misko ir kity ekosistemy tvarumo pokyciai keiCiantis
klimatui bei biologinés jvairovés vaidmuo ekosistemy tvarumui.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliuy)

The aim of the course is to provide contemporary knowledge and new theories on sustainability of
ecosystems and its dynamic character, understanding sustainability concepts such as homeostasis,
stability, equilibrium, resistance, etc. with respect to ecosystem productivity, biodiversity and health
condition, endogenic and exogenic factors effecting development of ecosystems. Present and
forecasted changes of sustainability of forest and other ecosystems in course of climate change will be
discussed as well as the role of biodiversity in sustainability of ecosystems.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Ekosistemy tvarumo problematika tampa ypa¢ aktuali sparciai kintanc¢ios gamtinés aplinkos ir klimato
salygomis, vystantis ekonomikai ir Zemés ikiui. Ekosistemy tvarumo ir jy darnaus vystymosi
Siuolaikiniy sampraty ir koncepcijy, pagrindiniy nuostaty ir jy praktinio taikymo valdant ekologiSkai
tvarias ekosistemas galimybiy supratimas yra labai aktualus vykdant ekologijos ir aplinkotyros krypties
mokslinius tyrimus.

Dalyko tikslai

Dalykas skirtas pirmyjy dviejy mety doktorantams siekiantiems giliy teoriniy Ziniy apie ekosistemy
dinamisko tvarumo koncepcija, jos pagrindinius principus, svarbg ir vaidmenj Siuolaikinéje ekologijoje
ir aplinkotyroje .

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

1. Ivadinés sgvokos.

Ekosistemy vystymasi lemiantys endogeniniai ir egzogeniniai veiksniai.
Ekosistemy tvarumas: stabilumas, pusiausvyra, atsparumas ir homeostazg.
Augalijos struktira ir j3 lemiantys endogeniniai veiksniai.

Ekosistemy struktiira, produktyvumas ir tvarumas.

Ekosistemy buiklé¢ ir ja charakterizuojantys rodikliai.

Ekosistemy digresijos: oro tarSa: azoto iSkritos, eutrofikacija, priezemio ozonas.
Klimato kaita ir miSko ekosistemos.

Biologin¢ jvairové ir ekosistemy tvarumas.

©CoNoR~WN




10. Ekosistemy tvarumas - dinaminis procesas.

Studiju pasiekimy vertinimas

Galutinis jvertinimas susideda is: pasirinktos temos analizé ir pristatymo - 40% ir egzamino - 60%;

Literatiira

oo

8.
9.

10.
11.

12.
13.

1.

Pagrindiné:
1.

Abolina E. and Luzadis V.A. 2013. Forest sustainability and sociai policy: the role of ecosystem
services. Chapter 6. In: Wallimann I (ed.), Environmental Policy is Sociai Policy - Sociai Policy is
Environmental Policy: Toward Sustainability Policy, p. 63-78.

Andersson O., Feger K-H, Hiittl R.F., Krauchi N., Mattsson L., Salinas O, Sjoberg K. 2000. Forest
ecosystem research - priorities for Europe. Forest Ecology and Management 132: 111-119.
Bartkevicius E., Juodvalkis A., Kairiukstis L., Karazija S., Marozas V., Ozolincius R., Petelis K.,
Riepsas E., Ruseckas J., Vaicys, M. Ziogas A. 2008. Misko ekologija. Vilnius, Enciklopedija, 293 p.
Ciegis R. 2009. Gamtos istekliy ir aplinkos ekonomika. Klaipéda: Klaipédos universiteto leidykla.
740 p.

Dresner S. 2006.The principles of sustainability. Earthscan, London. 200p.

Ecosystem services : concept, methods and case studies / Karsten Grunewald, Olaf Bastian editors.
Berlin : Springer, 2015. xii, 312 p.

Fuhrer E. 2000. Forest functions, ecosystem stability and management. Forest Ecology and
Management 132: 29-38.

Juknys R. 2008. Darnus vystymasis. Kaunas : Vytauto DidZiojo universitetas, 236 p.

Lindenmayer D.B and Cunningham S.A. 2013. Six principles for managing forests as ecologically
sustainable ecosystems. Landscape Ecology, 28: 1099-1110.

Malcolm L., Hunter J. 2002. Fundaments of Conservation Biology — Blackwell Science, 547p.
Mizaras, S., Brukas V., Mizaraite D. 2015. Misky tvarkymo darnumo vertinimas: ekonominiai ir
socialiniai aspektai Lututé, Kaunas

Ozolincius R. 2008. Darni miskininkyste. Kaunas, VDU, ISBN 978-995512334-7. 236 p.

Ruth. N. 2005. The forest certification handbook London ; Sterling, Va: Earthscan,

Papildoma:

Aplet G.H., Johnson N, Olson J.T. and Sample V.A. (eds.) 1993. Defining Sustainable Forestry.
Proc. Sustainable Forestry Congress, 1992. The Wilderness Society, 320 p.

Attivil P.M. 1993. The disturbance of forest ecosystems: the ecological basis for conservative
management. Forest Ecology and Management, 63: 247-300.

Bengtsson J., Nilsson S.G., Franc A., Menozzi P. 2000. Biodiversity, disturbances, ecosystem
function and management of European forests. Forest Ecology and Management 132: 39-50.
Burton P.J. 2003. Towards Sustainable Management of the Boreal Forest. NRC Research
Press, 1039 p.

Evaluating Climate Change Action for Sustainable Development / edited by Juha I. Uitto,
Jyotsna Puri, Rob D. van den Berg. Cham : Springer International Publishing : Imprint:
Springer, 2017. XXIV, 355 p

Frelich L.E. 2002. Forest dynamics and disturbance regimes. Cambridge University Press,
Cambridge, UK. p. 15-43.

Hunter M.L. (ed.). 1999. Maintaining Biodiversity in Forest Ecosystems. Cambridge University
Press, Cambridge, UK. 698 p.

Juknys R. 2005. Aplinkotyra. Bendrasis vadovélis. Kaunas: Vytauto Didziojo universitetas. 332
p.

Kairiukstis L., Rudzikas Z. (red.), 1999. Lietuvos ekologinis tvarumas istoriniame kontekste.
Vilnius, 757 p.




10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

Lindner M., Maroschek M., Netherer S., Kremer A., Barbati A., et al. 2010. Climate change

impacts, adaptive capacity, and vulnerability of European forest ecosystems. Forest Ecology

and Management 259: 698-709

Managing Protected Areas in Central and Eastern Europe Under Climate Change / edited by

Sven Rannow, Marco Neubert. Dordrecht : Springer Netherlands : Imprint: Springer, 2014.

XXV, 308 p.

Nakashizuka T. (Ed.) 2007. Sustainability and Diversity of Forest Ecosystems. An

Interdisciplinary Approach. ISBN 978-4-431-73237-2 Springer, 22 (3), 86 p.

Oliver C.D. 2003. Sustainable forestry. What is it? How do we achieve it? Journal of Forestry,

July/August: 8-14.

Ozolincius R. (sud. ir red.), 1999. Lietuvos misky biiklé ir jq sqlygojantys veiksniai. Kaunas:

Lutute, 312 p.

Ozolincius R. 2005. Aplinkos istekliai. ISBN 9955-12-102-5. Kaunas, VDU, 212 p.

Ozolincius R. 2008. Misko ekologija ir miskotyra: augalijos tyrimo metodai. Kaunas, VDU, 234

p.

Perry D.A., Oren A., Hart S.C. 2008. Forest Ecosystems. 2nd edition. JHU Press, Baltimore,
Maryland US, 600 p.

Rawat T.S, Dugaya D., Prasad B.K. and Bisht S. 2013. Sustainable forest management: key to

disaster preparedness and mitigation, 536-561.
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
APL 8003 8 VDU GMF Fizikos
Pavadinimas

Klimato kaitos priezastys ir pasekmés

Pavadinimas angly kalba

Causes and Consequences of Climate Change

Studijuy buidas Kredity skaicius
Paskaitos 1

Konsultacijos 2

Seminarali

Individualus darbas 5

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas skirtas pirmyjy dviejy mety doktorantams siekiantiems pagilinti supratimg apie klimato kaitos
priezastis ir pasekmes. Analizuojamos fizinés priezastys, kurios apsprendzia netolimos praeities ir
dabarties klimatg bei jo svyravimus. Nagrin¢jami antropogeninés veiklos sukelty procesy gamtoje
mechanizmai, nulemiantys pastarojo Simtmecio klimato kaita, pagrindinj démesj skiriant atmosferai kaip
pagrindinei planetos Siluminio balanso komponentei. Doktorantai susipazjsta su klimato tyrimo
instrumentiniais bei skaitiniais metodais, taip pat klimato kaitos vertinimo modeliais bei ateities klimato
prognoziy tendencijomis. Nagrinéjamos klimato kaitos sukeltos pasekmés gamtai bei zmogui bei
prisitaikymo priemongs.

Dalyko anotacija anglu kalba (iki 500 simboliu)

The course is aimed at first-year doctoral students seeking to develop deeper understanding of the
causes and consequences of climate change. The physical causes that determine the climate of the
recent past and present and its fluctuations are analyzed. The mechanisms of anthropogenic activities in
nature that determine the climate change of the last century are examined, focusing on the atmosphere
as a key component of the planet's thermal balance. Introduction to instrumental and numerical
methods of climate research, as well as climate change assessment models. The trends of future climate
projections are discussed. The effects of climate change on nature and man and adaptation measures
are examined.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Klimato kaitos prieZas¢iy analizé ir jy susiejimas su klimato kaitos pasekmémis yra viena i§ svarbiausiy
salygy, kuri padeda surasti racionalius sprendimus, padedancius sumazinti antropogeninés veiklos
sukeliamg poveikj klimatui, suSvelninti klimato kaitos pasekmes arba prisitaikyti prie sparciai vykstanciy
poky¢iy. Moksliniai ekologijos aplinkotyros tyrimai neiSvengiamai remiasi tiek teorinémis prielaidomis,
aiSkinanciomis klimato kaitos priezastis, tiek stebé&jimy duomenimis, kurie atskleidzia sparcios klimato
kaitos poveikio aplinkai mechanizmus, todé¢l klimato kaitos priezas¢iy ir pasekmiy supratimas bei
pritaikymas moksliniuose tyrimuose yra itin aktualus Sios krypties darbuose.

Dalyko tikslai

ISmokti analizuoti galimg gamtinés kilmeés procesy ir antropogeninés veiklos poveikj klimato kaitai,
gebéti susieti klimato kaitos pasekmes su prieZastimis ir gautas teorines sasajas pritaikyti stebimy
klimato kaitos pasekmiy kiekybiniam aiSkinimui.

Dalyko turinys, temos ir studijy metodai

| | Dalyko turinys ir temos | studiju metodai




prisitaikymo prie kintan¢iy klimato salygy budai.

1. | Klimato sistemos elementai. Fiziniai klimato kaitos Probleminis ir aiSkinamasis déstymas,
veiksniai. Klimato kintamumo samprata. savarankiSka literatiiros analizé,
konsultacijos
2. | Globalus spindulinés ir Siluminés energijos balansas. | Probleminis ir aiSkinamasis déstymas,
Energetiné klimato grandziy sgveika. savarankiska literatiiros analizé,
konsultacijos
3. | Atmosferos vaidmuo klimatiniy salygy susidarymui. | Probleminis ir aiSkinamasis déstymas,
Saulés spinduliuotés persiskirstymas planetos savarankiska literatiiros analiz¢,
atmosferoje. konsultacijos
4. | Siluminis ir spindulinis balansas planetos Savarankiska literatiros analize,
pavirSiniame sluoksnyje ir jo rySys su klimatu. konsultacijos
5. | Hidrologinio ciklo procesy jtaka Siluminiams Probleminis ir aiSkinamasis déstymas,
procesams troposferoje. savarankiska literattiros analizé,
konsultacijos
6. | Bendrosios atmosferos cirkuliacijos ir klimato rySys. | SavarankiSka literatiros analizé,
konsultacijos
7. | Vandenyny cirkuliacijos vaidmuo klimato sistemoje. | SavarankiSka literatiiros analizg,
konsultacijos
8. | Natiiralios klimato kintamumo priezastys ir Probleminis ir aiSkinamasis déstymas,
geologinés praeities klimato istorija. savarankiSka literatiiros analiz¢,
konsultacijos
9. | Klimato svyravimo indikacija instrumentiniy SavarankiSka literatiiros analize,
meteorologiniy stebéjimy laikotarpiu. konsultacijos. Individuali uzduotis.
10. | Antropogeniniai klimato kaitos veiksniai. Savarankiska literatiros analize,
konsultacijos. Individuali uzduotis.
11. | Globalaus klimato modeliavimas ir grjztamieji rySiai, | Probleminis ir aiSkinamasis déstymas,
Siltnaminiy dujy emisijy scenarijai, klimato kaitos savarankiska literattiros analizé,
modeliy raida. konsultacijos
12. | Prognozuojamy ateities klimato pokyciy rySys su Probleminis ir aiSkinamasis déstymas,
visuomeneés raidos scenarijais bei galimy pasekmiy savarankiska literattiros analize,
mastelis. konsultacijos. Individuali uzduotis.
13. | Poveikio klimatui §velninimo priemonés bei Savaranki$ka literatiiros analize,

konsultacijos. Individuali uzZduotis.

Individuali uzduotis (referatas): klimato
kaitos veiksnys doktoranto moksliniy

tyrimy srityje.

Studiju pasiekimy vertinimas

| Galutinis jvertinimas susideda i§: individuali uzduotis (referatas) -30%:; ir egzamino — 70%;
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
APL8016 7 VDU GMF Aplinkotyros
Pavadinimas

\ Modeliy integravimas individualios ekspozicijos nustatymo tyrimuose

Pavadinimas angly kalba

| Integration of modelling in individual exposure studies

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2

Konsultacijos 1

Seminarai

Individualus darbas 4

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas skirtas doktorantams, siekiantiems sustiprinti teorines zinias ir praktinius jgiidzius aplinkos
veiksniy modeliavimo, prognozavimo, valdymo ir kontrolés srityse. Kurso metu susipaZjstama su
aplinkos veiksniy modeliavimu ir individualios ekspozicijos nustatymu epidemiologiniuose tyrimuose
siekiant jvertinti jvairiy aplinkos veiksniy poveiki Zzmoniy sveikatai. Pagrindinis démesys skiriamas
aplinkos veiksniy modeliavimui siekiant jvertinti jy poveikj zmoniy sveikatai didelés populiacijos
grupéms, susipazjstama su placiai taikomais modeliais, skirtais modeliuoti jvairius aplinkos veiksnius,
sensoriais, skirtais nustatyti individualig aplinkos veiksniy ekspozicija, ir jy privalumus sveikatos rizikos
vertinime.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliuy)

The course of Integration of modelling in individual exposure studies is intended for doctoral students
seeking to strengthen their theoretical knowledge and practical skills in the areas of modelling,
forecasting, management, and control of environmental factors. It introduces the modelling of
environmental factors and the assessment of individual exposure in epidemiological studies to assess the
impact of various environmental factors on human health. The focus is on modelling environmental
factors to assess their impact on human health in large population groups, introducing widely used
models to model various environmental factors, sensors to assess individual exposure to environmental
factors, and their benefits in health risk assessment.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Vienas 18 aplinkos kokybés vertinimo metody, leidZiantis skai€iuoti arba prognozuoti uZterStumo lygj ir
tiksliau jvertinti erdvinj aplinkos veiksniy pasiskirstymg visame mieste ir atskirose jo teritorijose, yra
aplinkos veiksniy modeliavimas. Modeliy integravimas individualios ekspozicijos nustatymo tyrimuose
suteikia galimybe jvertinti aplinkos veiksniy sklaida, jy tarSa, naudojantis turimomis Ziniomis apie
atmosferoje vykstancius procesus ir terSaly emisijas. Modeliavimo metodo taikymas leidZia jvertinti
gautus duomenis remiantis geografiniu koncentracijos pasiskirstymu, todél tai yra pagrindas siekiant
tiksliai jvertinti poveikj zmoniy sveikatai tam tikroje teritorijoje gyvenantiems gyventojams.

Dalyko tikslai

Dalykas skirtas pirmyjy dviejy mety doktorantams siekiantiems sustiprinti teorines Zinias ir praktinius
jgiidzius aplinkos veiksniy modeliavimo srityje ir detaliau susipazinti su modeliu integravimu
individualios ekspozicijos tyrimuose.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Aplinkos veiksniy modeliai, jy raida ir pritaikymo galimybés. ADMS-Urban dispersijos modelis.
Pagrindiniy modelio jvesties parametry nustatymas. Modeliui reikalingy duomeny baziy sudarymas
naudojant GIS. TerSaly sklaida ir jos skaiCiavimas. TerSaly sklaidos modeliavimas i§ mobiliy tarSos
Saltiniy. Tersaly sklaidos modeliavimas 1§ stacionariy tarSos Saltiniy. Oro tarSos zemelapio sukiirimas.
Modelio verifikavimas. Aplinkos veiksniy modeliavimo taikymas individualios ekspozicijos nustatymo
tyrimuose.

Metodai: paskaitos, konsultacijos, referatas.

Studiju pasiekimy vertinimas



| Galutinis jvertinimas susideda i§: referato — 50 % ir egzamino — 50 %.
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
APL8011 7 VDU ZUA MEF Aplinkos ir ekologijos
Institutas
Pavadinimas

‘ Aplinkos tarsa

Pavadinimas angly kalba

| Environmental pollution

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2

Konsultacijos 1

Seminarai

Individualus darbas 4

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Studijy dalyko metu jgytos Zinios suteikia galimybe ekologiniu pozitiriu vertinti aplinkos tarSos poveikj
aplinkai, ekosistemoms ir zmogui, jzvelgti jos problemiSkuma, disponuoti aktualigja moksline
informacija, taikyti modernius aplinkos tar$os tyrimy, prognozavimo ir prevencijos metodus, panaudoti
klimato kaitos veiksny stabdymo technologijas.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliuy)

The knowledge acquired during the study subject provides an opportunity to assess the impact of
environmental pollution on the environment, ecosystems and humans from an ecological point of view,
see its problems, dispose of relevant scientific information, apply modern methods of environmental
pollution research, forecasting and prevention, use climate change mitigation technologies.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Studijy dalykas yra skirtas ugdyti mokslininkus, turin¢ius auksto lygio Ziniy apie ekosistemy tvaruma,
paremtus labai svarbiais jgiidZiais, reikalingais panaudoti su klimato kaita susijusias technologijas.
Kiekvienais metais atmosfera Syla, o klimatas keiciasi. Milijonui 1§ aStuoniy milijony planetos risiy
gresia iSnykimas. MiSkai ir vandenynai terSiami ir naikinami. Pastaruoju metu pasireiSkianti klimato
kaita kelia grésme aplinkai, ekosistemoms, Zemés tkio veiklai ir ekonomikos vystymuisi. Remiantis
geriausia turima moksline informacija, pateikta Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisijos penktojoje
vertinimo ataskaitoje ir kitose paskelbtose mokslinése studijose, nurodoma, kad didZiausig jtakg klimato
sistemai daro antropogeninés kilmés medziagos. Tik turédami gilesniy ziniy ir norédami apsaugoti
Europos pilieCius ir ekosistemas, mokslininkai ES turi stebéti oro, vandens, dirvozemio ir vartojimo
prekiy tarSa, uzkirsti jai kelig ir iStaisyti jos padaryta Zala.

Dalyko tikslai

Studijy dalyko tikslas: Kurse jgyty Ziniy pagrindu sugebéti ekologiniu poZiiiriu vertinti aplinkos tarSos
poveikj aplinkai, ekosistemoms ir Zzmogui, jZvelgti jos problemiSkuma, disponuoti aktualigja moksline
informacija, taikyti modernius aplinkos tar§os tyrimy, prognozavimo ir prevencijos metodus

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Aplinkos tarSa ir kontrolé. Aplinkos sagvoka. Visuomeneés vystymasis ir aplinkos tarSa. Aplinkos tarSos
poveikis ekosistemoms, visuomenés sveikatai ir saugai. Socialinés, politinés, ekonominés ir techninés
aplinkos tar$os kontrolés priemones.

Aplinkos tarSa ir jos Saltiniai. Aplinkos tarSos klasifikacija. Natiirali ir antropogeniné tarSa, taskiné ir
i8sklaidytoji tarSa, jy mastai, sklaida ir poveikis. Fizikiné, mechaning, vizualioji, cheminé ir biologiné
aplinkos tarSa. Transporto tarSa. Automobiliy keliamas triukSmas, vibracija, elektromagnetiniai laukai.
Transporto terSaly susidarymas ir sklaidos mastai. Transporto atlieky susidarymas. Eksploataciniy




transporto medziagy kokybés gerinimas. Energetikos ir pramonés tarSa. Degimo procesy tarsa: sieros,
azoto ir anglies oksidai, angliavandeniliai, dioksinai ir furanai, suodziy dalelés, Siluminé tarSa. Cheminé
tarSa: patvarios organings ir neorganinés medziagos - sunkieji metalai, PCB, nanomedziagos. Radiaciné
tar$a. Zemés tkio tar$a. Komunalinio tikio tar$a. Atlieky problema.

TerSaly migracija aplinkoje ir jy poveikis ekosistemoms. Atmosferos terSaly migracija aplinkoje.
Vandens terSaly migracija aplinkoje. Dirvozemio terSaly migracija aplinkoje. TerSaly akumuliacija
biotoje ir jy poveikis ekosistemomes.

Aplinkos tarSos tyrimai ir kontrolé¢. Aplinkos tarSos tyrimo metodai. Aplinkos monitoringas. Lauko
eksperimentai. Laboratoriniai tyrimai. Matematinis aplinkos tarSos procesy modeliavimas. Poveikio
aplinkai vertinimas. Aplinkos tarSos rizikos vertinimas. Tarptautinés aplinkos tarSos problemos ir jy
sprendimo biidai. Aplinkos teisé. Techninés ir technologinés aplinkos terSaly valymo ir tarSos kontrolés
priemonés. Pramoniné (industrin¢) ekologija. Buvio ciklo vertinimas. NeiSsenkantys ir atsikuriantys
energijos Saltiniai. Atlieky perdirbimas ir aplinkai draugiSkos (Zaliosios) technologijos. Darnus
vystymasis ir aplinkos tar$a, jo vertinimas, vadybos sisteminis poziuris.

Individuali uzduotis: Individuali uzduotis atlickama pagal doktoranto moksliniy tyrimy tematika.

Studiju pasiekimy vertinimas

Galutinis jvertinimas susideda is: individualios uzduoties ar referato -40%; ir egzamino — 60%
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Kammen DM, Hassenzahl DM (2001) Should we risk it? Princeton university press. 405 p.
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regulatory system, Model for vehicle manufacturing, 52 p.

Industry ecology. US/Japan perspectives. National academmy press, Washington, 1994, 55p.
Corporate environmental practices. Climbing learning curve. National academmy press, Washington,
1994, 28p.

Principles for better environmental management. Management practices in industry: examples from
French industry. Nollet P. (ed), WICE, 191 p.
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Industrial ecology and global change. R.Socolow, C.Andrews, F. Berkhout, V.Thomas (eds.), Cambridge
university press, 500 p.

Dalyko programos rengéjas/jai

Vardas, pavardé Institucija Pedagoginis vardas, | Elektroninio pasto adresas
mokslo laipsnis

Laima Cesoniené VDU ZUA dr. Laima.cesonienel@vdu.lt




STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
APL8015 7 VDU GMF APLINKOTYROS
Pavadinimas

‘ Aplinkos sveikata ir gyventojy rizikos jvertinimas

Pavadinimas angly kalba

| Environment health and citizens risk assessment

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2

Konsultacijos

Seminarai 1

Individualus darbas 4

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas suteikia ziniy apie aplinkos sveikatos tyrimo metodus, naudojamus rySiui tarp miesto aplinkos
kokybés ir Zzmoniy sveikatos rizikos jvertinimui, ekspozicijos lygio, naudojant biologinius Zymenis,
nustatymg ir biologiniy Zyminiy rysj su sveikatos pazeidimais jvertinimg. Jgyjamos Zzinios ir jgiidziai
svarbiausiy cheminiy, fizikiniy ir biologiniy aplinkos kenksmingy agenty, sukelian¢iy Zmoniy sveikatos
rizika, jvertinimui, dozé-atsakas nustatymui, aplinkos ir sveikatos indikatoriy nustatymui ir pasidlyti
priemones sveikatos rizikos valdymui.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The course provide knowledge of the environmental health research methods for estimation of
relationship between urban environment and human health, assessment of exposure level using
biomarkers and links with health risk. Students will get knowledge and skills in assessing of major
chemical, physical, and biological hazards and the properties that govern the hazards’ behaviour in the
environment and that result in human health risk. Students will get skills in assessing dose-response
relationship, environmental health indicators, and suggesting health risk management.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Jungtiniy Tauty Darniosios raidos programos tiksly “Gera sveikata ir gerbiivis® ir ,,Darniis miestai ir
bendruomenés* jgyvendinimui, sveikatos paZeidimy priezastims iSaisSkinimui ir sveikatos rizikos
mazinimui biitina vertinti aplinkos kokybe, biologiniy zZyminiy teikiamg informacija, skirtg patirtai
ekspozijai pagristi, ir aplinkos ir sveikatos indikatoriams nustatyti. Ekology ir aplinkotyros specialisty
geb¢jimas individo ir populiacijos grupés lygmenyje jvertinti kenksmingy aplinkos veiksniy keliamag
rizikg sveiktai yra svarbiausia prielaida priezastingumui pagrjsti, vykdant aplinkos ir sveikatos
mokslinius tyrimus ir pritaikant praktikoje jgytas Zinias gyvenimo kokybei gerinti.

Dalyko tikslai

Dalykas skirtas doktorantams sustiprinti teorines ir praktines zinias apie aplinkos kokybés ir gyventojy
sveikatos sgveika, iSugdyti kompetencijg aplinkos kokybei nustatyti, pasitelkiant Siuolaikinius
ekspozicijos tyrimo metodus. Kompleksinis dalykas iSugdys kompetencija atlikti kiekybinj rizikos
jvertinimg, siekiant nustatyti pagrjstus jrodymus apie kenksmingy aplinkos veiksniy sukeltg sveikatos
pazeidima ir pasitilyti moksliskai pagristas rekomendacijas aplinkos kokybei gerinti ir sveikatos rizikai
mazinti.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Mokslinés hipotezeés formavimas ir priezastingumo teorijos taikymas ekologiniuose tyrimuose.
Kenksmingy aplinkos veiksniy sglygojamy létiniy neinfekciniy ligy rizikos nustatymas.

Psichologinés ir socialinés aplinkos ir sveikatos elgsenos poveikio gyventojy sveikatai tyrimo principai.
Miesto planavimo, transporto srauty ir mobilumo jtakos gyvenimo kokybei ir sveikatai tyrimo principai.




Subjektyvis ir objektyviis miesto aplinkos ekspozicijos tyrimo metodai.

Biologiniy ekspozicijos, jautrumo ir atsako zyminiy naudojimo ypatumai aplinkotyroje.

Pirminiy duomeny mokslinei hipotezei tirti surinkimo strategija ir duomeny baziy formavimo principai.
Projekto, skirto kenksmingy aplinkos veiksniy poveikiui sveikatai nustatyti, planavimas ir
jgyvendinimas.

Aplinkos sveikatos intervencija — teorija ir praktika.

Aplinkos sveikatos gerinimo principai, létiniy ligy prevencija ir rizikos valdymas.

Studijy pasiekimy vertinimas

| Galutinis jvertinimas susideda i§: referato-30 %; ir egzamino-70 %;

Literatiira

Pagrindiné:

1. Grazulevicien¢ R. Aplinkos epidemiologija ir rizikos sveikatai jvertinimas. Bendrasis vadovélis.
VDU leidykla, 2005, 291.

2. Public Health. An Introduction to the Science and Practice of Population Health. Shultz, James
M., PhD, MS. Sullivan, Lisa M., PhD, MA. Galea, Sandro, MD, DrPH. ISBN: 978-0-8261-7753-
7 (Print). 978-0-8261-7754-4 (eBook). DOI: 10.1891/9780826177544. Published: October
2019. https://connect.springerpub.com/content/book/978-0-8261-7754-
4/part/part01/chapter/ch01

3. Health in the 21st Century. Washington, DC: The National Academies Press.
https://doi.org/10.17226/5202 Wang Basic Principles and Practical Applications in
Epidemiological Research. World Scientific, 2002. 367 p.

Papildoma:

1. Assessment and Management of Environmental Risks. Ed. Linkov I., Palma-Oliveira J. Kluwer
Academic Publishers. 2000. 440 p.

2. NAP. Exposure Science in the 21st Century: A Vision and a Strategy (2012).

3. EPA. Measurement error estimation and correction methods to minimize exposure
misclassification in epidemiological studies. September 2008.

4. EPA. Protecting Children's Environmental Health. http:// www?2.epa.gov/children

5. EPA's Policy on Evaluating Risk to Children. http://wwwz2.epa.gov/children/epas-policy-
evaluating-risk-children.
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
ALP8014 7 VDU GMF Fizikos
Pavadinimas

ATSINAUJINANTI ENERGIJA

Pavadinimas angly kalba

RENEWABLE ENERGY

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 1

Konsultacijos 2

Seminarai

Individualus darbas 4

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Kursas skirtas analizuoti tiek natiiralios kilmés, tiek antropogeninés veiklos salygotus fizikinius
reiSkinius gamtingje aplinkoje. Studentai iSmoksta identifikuoti klimata apsprendziancius veiksnius,
kurie grindziami iluminiu planetos balansu ir astronominio planetos judéjimo parametrais. Zmogaus
veiklos salygotos aplinkos problemos nagrin¢jamos per energijos gavybos ir naudojimo prizme, procesy
nagrin¢jimui taikant termodinamika pagristus désningumus. Aplinkos fizikiniai veiksniai susiejami su
optimalaus energijos gamybos ir transformacijos biidy pasirinkimu.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliuy)

The course is designed to study physical parameters that characterizes the environment. The course
stresses on climate system description and energy resources physics. After the course students will be
able to recognize and compare natural flow of processes in the environment and anthropogenic induced
changes. Also experience of quantitative evaluation of the analyzed processes will be given.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Aplinkos tarSa, atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojimas ir jy diegimas, atsinaujinanciy energijos
Saltiniy integracija | esamas energetines sistemas ir jy stabilumo analizé — tai yra tos problemos, kuriy
teisingas sprendimas gali turéti didele jtakg ateities energetikai ir mus supanciai aplinkai.

Dalyko tikslai

Studijy dalyko tikslas — padéti studentams suprasti atsinaujinanciy energijos Saltiniy jtakg aplinkai, jy
keliamg tar$g bei jy panaudojimo galimybes skirtingose klimatinése zonose.

Dalyko turinys, temos ir studijy metodai

Atsinaujinanciy energijos Saltiniy integravimas ] esamus energetinius tinklus.
ISmanieji elektros tinklai.

Generuojamos energijos kiekiy jvertinimas ir modeliavimas.

Infrastruktiira, reikalinga atsinaujinanciy energijos Saltiniy eksploatavimui.
Silumos ir elektros energijos generavimas naudojant Zemos tar$os technologijas.
Rizikos veiksniy energetikoje ir poveikio aplinkai vertinimas.

Skys€iy mechanika ir Silumos perdavimo sistemos.

Didelés galios elektros energijos perdavimo tinklai

Studiju pasiekimy vertinimas

Namy darbas — 30 proc. pazymio
Egzaminas — 70 proc. pazymio.




Literatuira

1. Lawrence E.Jones. (2014) Renewable Energy Integration. Practical Management of Variability,
Uncertainty and Flexibility in Power Grids. ISBN 978-0-12-407910-6.

2. Balandis A., Barauskas 1., Eisinas A., Valancius Z. (2012) Srauty dinamika. ISBN 978-609-433-160-
2.

3. Pengwei Du and Ning Lu. (2014) Energy Storage for Smart Grids Planning and Operation for
Renewable and Variable Energy Resources (VERS). ISBN 978-0-12-410491-4

4. Stephen E.Bechtel, Robert L. Lowe. (2015) Fundamentals of Continuum Mechanics with Applications
to Mechanical, Thermomechanical, and Smart MAterials. ISBN: 978-0-12-394600-3.

5. Woodrow Clark, Grant Cooke. (2015) The Green Industrial Revolution Energy, Engineering and
Economics. ISBN:978-0-12-802314-3.

6. Power Electronics Hanbdbook (Third Edition). Devices, Circuits, and Applications. (2011) ISBN:978-
0-12-382036-5.

7. Reference Module in Earth Systems and Environmental Sciences. (2013) ISBN: 978-0-12-409548-9.
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
APL8017 7 VDU GMF APLINKOTYROS
Pavadinimas

Individualios suminés ekspozicijos (ekspozoma) nustatymas epidemiologiniuose tyrimuose

Pavadinimas angly kalba

Estimation of individual complex exposure (exposome) in epidemiological research

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2

Konsultacijos

Seminarai 1

Individualus darbas 4

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas suteikia ziniy apie Siuolaikinius aplinkos epidemiologijos tyrimo metodus, taikomus rysiui tarp
aplinkos ekspozicijos ir zmoniy sveikatos rizikos jvertinimui, ekspozomos tyrimo biidus Zmoniy
populiacijos ir individy lygmenyje, biologinius Zymenis ir jy ryS$j su sveikatos pazeidimais. [gyjami
igiidziai ekspozomo vertinimui, dozé-atsakas nustatymui ir rizikos dydzio jvertinimui, gebéjimai
nustatyti aplinkos ir sveikatos indikatorius ir priezastinius ry$ius tarp patirtos ekspozicijos ir sveikatos
rizikos, ir pasitlyti priemones sveikatos rizikos valdymui.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The course provide knowledge of the environmental epidemiology research methods used to the
estimation of relationship between environmental exposure and human health risk, methods used for
assessment of exposure at the population and at individual level, biomarkers and its links with health
risk. Students will get skills in assessing exposome, dose-response relationship, environmental health
indicators, and causal links between exposure level and health risk offering measures of the health risk
management.

Dalyko poreikis ir aktualumas

Jungtiniy Tauty Darniosios raidos programos tiksly “Gera sveikata ir gerbiivis® ir ,,Darniis miestai ir
bendruomenés®“ jgyvendinimui, ankstyvam sveikatos pazeidimy iSaiSkinimui ir sveikatos rizikos
mazinimui ir Europos Komisijos Aplinkos ir sveikatos veiklos planui jgyvendinti biitina vertinti suming
aplinkos ekspozicija (ekspozomg), biologiniy Zymeny teikiama informacija, aplinkos ir sveikatos
indikatorius. Ekology ir aplinkotyros specialisty gebéjimas individo ir populiacijos grupés lygmenyje
jvertinti kenksmingy aplinkos veiksniy keliamg rizika sveiktai yra svarbiausia prielaida priezastingumui
pagristi, vykdant aplinkos ir sveikatos mokslinius tyrimus ir pritaikant jgytas Zinias praktikoje.

Dalyko tikslai

Dalykas skirtas doktorantams sustiprinti teorines ir praktines Zinias apie aplinkos kokybés ir gyventojy
sveikatos sgveika, iSugdyti kompetencija individualiai ekspozicijai nustatyti, pasitelkiant Siuolaikinius
biostatistikos ir individualios ekspozicijos tyrimo metodus. Kompleksinis dalykas isugdys kompetencija
atlikti kiekybinj rizikos jvertinimg, siekiant nustatyti moksliSkai pagrjstus jrodymus apie kompleksinj
kenksmingy aplinkos veiksniy sukelta sveikatos pazeidimg ir pateikti moksliSkai pagristas
rekomendacijas aplinkos ir sveikatos rizikai mazinti.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Mokslinés hipotezeés formavimas ir prieZastingumo teorijos taikymas moksliniuose tyrimuose.
Siuolaikiniai aplinkos ir sveikatos sasajy tyrimo principai.




Gamtings ir socialinés aplinkos poveikis gyventojy sveikatos rizikai.

Urbanistinés aplinkos salygojamy létiniy ligy rizikos veiksniai.

Psichologinio ir oksidacinio streso rysys su sveikatos pazeidimais.

Kompleksinis gamtinés aplinkos, oro terSaly, psichologiniy ir nepalankiy socialiniy veiksniy tyrimas
individo ir populiacijos grupés lygmenyje.

Subjektyviis ir objektyviis gamtinés aplinkos ekspozicijos tyrimo metodai.

Biologiniai ekspozicijos, jautrumo ir atsako Zyminiai aplinkotyroje.

Mokslinio tyrimo, skirto jvertinti kompleksinés ekspozicijos ir sveikatos rizikg, planavimo ypatumai.
Svarbiausiy létiniy ligy prevencija ir rizikos valdymas populiacijos ir individo lygmenyje.

Studijy pasiekimy vertinimas

| Galutinis jvertinimas susideda i§: referato-30 %; ir egzamino-70 %;

Literatiira

Pagrindiné:
1. Grazuleviciené R. Aplinkos epidemiologija ir rizikos sveikatai jvertinimas. Bendrasis vadovélis.
VDU leidykla, 2005, 291.
2. Implications for public health research of models and theories of disability: a scoping study and
evidence synthesis. Public Health Research, No. 4.8. Berghs M, Atkin K, Graham H, et al.
Southampton (UK): NIHR Journals Library; 2016 Jul.

Papildoma:
1. EPA. Guidelines for Exposure Assessment. https://www.epa.gov/risk/guidelines-exposure-
assessment.

2. Grazuleviciene et al. Environmental Quality Perceptions and Health: A Cross-Sectional Study
of Citizens of Kaunas, Lithuania. Int. J. Environ. Res. Public Health 2020, 17, 4420;
doi:10.3390/ijerph17124420

3. FP7. The Human Early-Life Exposome — novel tools for integrating early-life environmental
exposures and child health across Europe
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko kodas Dalyko apimtis Institucija Fakultetas Katedra
kreditais
APL8013 7 VDU GMF Aplinkotyros
Pavadinimas

| Biologinio testavimo principai

Pavadinimas angly kalba

| Principles of bioassays

Studiju budas Kredity skaicius
Paskaitos 2

Konsultacijos 1

Seminarai

Individualus darbas 4

Dalyko anotacija lietuviy kalba (iki 500 simboliy)

Dalykas skirtas doktorantams, siekiantiems jgyti teorinius ir praktinius biologiniy tyrimy (biotestavimo)
pagrindus. Kursas skiriamas supazindinti su biologiniy tyrimy metodologija ir metody taikymu nustatant
aplinkos kokybe¢ ir jvairiy cheminiy ir fiziniy faktoriy poveikio organizmams (lasteléms) vertinimu.
Skiriama démesio praktiniams biotesty parinkimo, tyrimy planavimo, vykdymo ir rezultaty
interpretavimo bei taikymo aspektams.

Dalyko anotacija angly kalba (iki 500 simboliy)

The course is aimed at analysis and development of advanced theoretical and practical skills in
biological methods in ecotoxiology. The course is designed to introduce with biological research
methodology and methods application to determine the quality of the environment and the assessment
of the effects of various chemical and physical factors on organisms (cells). The focus is on the
practical aspects of bioassay selection, research planning, conduction and results interpretation along
with application

Dalyko poreikis ir aktualumas

Aplinkos kokybés vertinimas atliekamas pasitelkiant fizinius, cheminius ir biologinio tyrimo metodus,
kurie gali biti grieztai reglamentuoti jvairiy standarty pavidalu. Jgyvendinant tarptautinius ir
nacionalinius teisinius aktus, biologiniai tyrimo metodai (biotestavimas) uzima lygiaverte fiziniams ir
cheminiams metodams pozicijg. Biologinio testavimo metu yra jvertinamas bendras visy aplinkoje
esanciy terSaly poveikis organizmams, todél nusakant prieZas¢iy-pasekmiy grandinés rySius biologiniy
tyrimo metody teoriniai ir praktiniai pagrindai yra svarbiis ekologijos ir aplinkotyros krypties
moksliniams tyrimams.

Dalyko tikslai

Suteikti metodologiniy Ziniy aplinkos biiklei tirti ir antropogeninio poveikio aplinkos komponentams
vertinti.

Dalyko turinys, temos ir studiju metodai

Biologiniy tyrimy ir biotestavimo terminija, poreikis ir reikalavimai. Biologinio tyrimo procediiros ir
charakteristikos, jy klasifikacija. Biologiniy tyrimy teisinis reglamentavimas ir jstatyminé bazeé.
Standartizavimas. Standartizuoti biologiniy tyrimy (biotesty) protokolai (OECD, ISO, DIN, AFNOR,
USEPA ir kt.), gera laboratorin¢ praktika ir jos taikymas nacionalinése aplinkosaugos sistemose.
Biologiné¢ etika. Biotesty tipai, reprezentatyvumas. Salygos, nulemiancios tinkamo ir reprezentatyvaus
biologinio tyrimo (biotesto) pasirinkimg. Veiksniai, nulemiantys biologinio tyrimo (biotestavimo)
rezultatus. Trumpalaikiai ir ilgalaikiai bei Giminiai ir létiniai biotestai ir jy procediros. Vienarii§is ir
daugiariisis testavimas. Augaly, dumbliy, bestuburiy ir stuburiniy, bakterijy ir genotoksiSkumo biotestai.
Testy rinkiniai ir jy integralaus vertinimo rodikliai. Dvinariy ir daugianariy misiniy vertinimo metodai.




Skirtis tarp toksikologiniy ir ekotoksikologiniy metody. Biologiniai testai oro, vandens, dugno nuosédy
ir dirvozemio kokybei vertinti. Oksidacinio streso Zymenys ir jy taikymas biologiniame testavime.

Studiju pasiekimy vertinimas

Galutinis jvertinimas susideda lygiomis dalimis i§ individualios uzduoties (atvejo analiz¢) (50 %) ir
egzamino (50 %).

Literatiura

5. Newman M. C., Clements W.H. 2008. Ecotoxicology: a comprehensive treatment. Taylor and
Francis, 852 p.

6.  Calow P. 1997. Handbook of Ecotoxicology. Wiley-Blackwell, 885 p.

7. Small-scale Freshwater Toxicity Investigations.2005. C. Blaise, J.-F. Férard (Eds.), vol. 1-2,
Springer, Dordrecht.

8.  Fundamentals of Aquatic Toxicology: Effects, Environmental fate, and Risk Assessment. G.M.
Rand (Ed.). Taylor and Francis, 1995. — 1125 p.

9.  Sparks T. 2000. Statistics in ecotoxicology. John Wiley and Sons, LTD, 320 p.

10.  Newman M. C., Unger M.A. 2015. Fundamentals of Ecotoxicology, 4™ edition. CRC Press, 654
p.

11. Walker C. H., Hopkin S.P., Sibly R.M., Peakall D.B. 2012. Principles of Ecotoxicology, 4™ edition.

Routledge, 360 p.
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