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Skirtingy trasy jtaka ekologiskai auginty bulviy stiebagumbiu ligotumui

Jolanta Sinkevic¢iené, Juozas Pekarskas

Vytauto Didziojo universitetas

Tyrimy tikslas — nustatyti skirtingos sudéties ekologiniy tra$y poveikius bulviy stiebagumbiy ligotumui. MaZiausias $asy paplitimas bulviy veislés
'Melodi' stiebagumbiuose nustatytas granuliuotu galvijy méslo kompostu Ngy norma trgstose bulvése, maziausias $asy intensyvumas -Nzp norma treStose
bulvése. Granuliuotas galvijy méslo kompostas bulviy veislés 'Melodi' stiebagumbiy ligotumo paprastosiomis rauplémis nesumazino. Ragy drozlémis Neo
norma treStos 'Liepa' veislés bulvése bulviy $asai buvo paplit¢ maziausiai. Granuliuoto galvijy méslo komposto norma Ngy sumazino bulviy Sasy
paplitima, N3 — intensyvuma. Granuliuotas galvijy méslo kompostas 'Liepa’ veislés stiebagumbiuose paprastyjy raupliy sumazéjimui jtakos neturéjo.

Ekologinis iikininkavimas, bulviy stiebagumbiy ligos, ekologinés trgsos

Ivadas

Lietuvoje bulvés buvo ir yra svarbi maisting, pasariné
ir techniné zemés wkio kultira. Deja, ekologiSkai
tkininkaujant, ne visada pavyksta iSauginti gera ir
kokybiska derliy. Ekologinéje zemdirbystéje iSauginami
zymiai mazesni bulviy derliai nei Gkininkaujat intensyviai.
To priezastis yra skirtingi reikalavimai bulviy apriipinimui
maisto medziagomis ir visiSkai skirtinga augaly apsaugos
sistema nei intensyvioje zemdirbystéje. (Razukas, 2003;
Pekarskas ir kt., 2008; Jarvan ir Edesi, 2009). Ekologinéje
gamyboje grieztai reglamentuotas biologiniy preparaty
naudojimas. Trady ir augaly apsaugos priemoniy ribojima
grieztai riboja ES reglamentai (Finch ir kt., 2006).

Lietuvoje, ekologinéje  zemdirbystés  sistemoje
tkininkai augindami bulves menkai jas apriipina
reikiamomis maisto medZiagomis, neturi biologiniy augaly
apsaugos priemoniy nuo kenkéjy bei ligy (Pekarskas,
2012). Kenksmingy organizmy kontrolé ekologiniuose
tkivose pirmiausia siejama su jvairiomis Ukinémis-
organizacinémis, agrotechninémis priemonémis,
ribojanCiomis jy gausumg. Pasikliaujama natiraliais
kenksmingy organizmy prieSais ar antagonistais. Svarby
vaidmen] augaly sveikatingumui vaidina naudojamy trasy
kiekiai bei tipai. (Saluchaité ir Tamutis, 2008).

Bulviy augintojams daug nuostoliy padaro grybinés,
bakterinés ir virusinés bulviy ligos, nes Lietuvos klimatas
palankus joms plisti (Surkus ir Gauril¢ikiene, 2002).
Ukininkai, augindami bulves, neturi biologiniy augaly
apsaugos priemoniy nuo kenkeéjy bei ligy ir dél to gaunami
zenkliai mazesni bulviy derliai nei kininkaujant
intensyviai (Pekarskas, 2012).

Viena i§ pagrindiniy prevenciniy priemoniy,
stabdanciy ligy sukelejy iSplitimg ir mazinanéiy jy
zalinguma, yra optimaliausiy augimo salygy sudarymas
augalui (Lazauskas ir Simanavi¢iené, 1999; Rainys ir
Rudokas, 2005). Ekologiniuose tikiuose trgSos haudojamos
kaip  jvairis  fiziologiniy  procesy  stimuliatoriai,
suaktyvinantys augaly Igsteles ir dalyvaujantys medziagy
apykaitoje bei didinantys dirvozemio gyvybinguma
(Ekologinis tkininkavimas, 2014). Taéiau analizuojant
literatlirg, troksta iSsamiy tyrimy apie ekologiniuose
tkiuose naudojamy traSy poveikj augaly fitosanitarinei
buklei.

Tyrimy tikslas — jvertinti skirtingos sudéties biologiniy
traSy fitosanitarinj poveikj ekologiskai auginty bulviy
stiebagumbiams.
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Tyrimy metodika

Tyrimai atlikti VDU Zemés tikio akademijos Bandymy
stotyje 2014-2015 metais. Tyrimy metu buvo tirti skirtingy
ekologisky trady poveikiai bulviy stiebagumbiy ligotumui.

Bandymy atlikimo vietoje vyravo priemolio sekliai
glgjiski  karbonatingi iSplautzemiai. Jy agrocheminé
charakteristika: pH 6,3-7,0, mazo ir vidutinio
humusingumo (1,90-2,21 ir 1,91-2,30 %), kalingi (KO
161-171 ir 166-179 mg kg?), vidutinio fosforingumo ir
fosforingi (P20s 119-181 mg kg'), suminio azoto -0,113—
0,141%.

Bulviy bandymo bendro laukelio plotas — 17,5 m?,
apskaitinio — 10 m?. Bandymy variantai kartoti po keturis
kartus. Auginta 'Liepa’ ir 'Melodi' veislés bulvés.

Pries s¢jg traSos buvo jterptos j dirva. TraSomis bulveés
purkstos tris kartus: pirmg — bulvéms esant BBCH 13-18,
antrg — BBCH 25-28, tre¢ig — BBCH 50-55 tarpsniuose.

Ragy drozliy ir ragy geluoniy milty traSos gaminamos
i§ Lietuvoje UAB ,,Utenos mésa“ paskersty galvijy ragy.
Ragy drozlés gaminamos i§ rago kaulinés dalies, o ragy
geluoniy miltai i§ rago geluonies (gyvuonies). Ragy
drozliy trasso sudarytos i§ 86,62 % sausyjy ir 99,16 %
organiniy medziagy, kuriose yra 39,97 % organinés
anglies, 15,54 % N (99,52 % yra organinéje mazai tirpioje
formoje), 0,165 % P, 0,396 % Ca, 0,09 % K, 0,049 % S,
0,014 % Mg, 6,68 mg kg™ Cu ir 118,0 mg kg™ Zn . Ragy
drozliy pH 7,2. Ragy geluoniy miltuose sausyjy medziagy
rasta 88,00 %, organiniy medziagy 34,41 % ir 1547 %
organinés anglies, kuriy pH 7,9, o taip pat 24,05 % kalcio,
11,57 % fosforo ir 4,73 % azoto bei nedideli kiekiai
magnio (0,50 %), sieros (0,35 %) ir kalio (0,07 %).

Malto mésiniy galvijy komposto trasos gaminamos i§
mésiniy galvijy méslo komposto, kuris yra iSdziovinamas
ir sumalamas. Jame rasta 29,0 % bendros anglies, 2,7 %
azoto, 6,91 % kalio (K20), 1,73 % fosforo (P20s), 3,50 %
Ca, 0,71 % Mg, 0,14 % Na, 0,20 % Fe, 0,05 % S, C/N
santykis yra 10,74, o pH 7,8-8,3. Maltame méslo komposte
gausu jvairiy mikroelementy: 31,0 mg kg* Cu, 160,0 mg
kg Zn, 280,0 mg kg* Mn, 1,2 mg kg* Co, 3,9 mg kg*
Mo, 44,0 mg kg™ B, o taip pat randama jodo ir seleno.

Granuliuotos mésiniy galvijy méslo komposto trasos
gaminamos i$ malto mésiniy galvijy komposto, ji specialiu
granuliatoriumi  sugranuliuojant. Granuliuotose traSose
rasta 27,8 % bendros anglies, 3,19 % azoto, 7,02 % kalio
(K20), 1,48 % fosforo (P2Os), 2,70 % Ca, 0,76 % Mg,
0,18 % Na, 0,17 % Fe, 0,54 % S, C/N santykis yra 8,71, o
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pH 8,5-9,2. Siose trasose gausu jvairiy mikroelementy:
13,0 mg kg* Cu, 110,0 mg kg?* Zn, 210,0 mg kg Mn,
1,4 mg kg Co, 3,6 mg kg™ Mo, 47,0 mg kg B, o taip pat
randama jodo ir seleno.

Tirtos bulviy gumby ligos: bulviy $asai (Rhizoctonia
solani Kuhn., Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk.),
paprastosios rauplés (Streptomyces scabies (Thaxter)
Waksman & Henrici).

Bulviy gumby pazeidimy vertinimas atliktas praéjus
ménesiui po bulviakasio. Atsitiktine tvarka saugykloje i
kiekvieno bandymo varianto kaupo atrinkta po 20 vidutinio
dydzio bulviy gumby. Gumbai nuplauti.

Vertinant bulviy $asy ir paprastyjy raupliy isplitimg ir
intensyvumg ant bulviy gumby, nustatyta kiek gumby
tirtame pavyzdyje pazeisti, jvertinta ligy intensyvumai
Apskaiciuoti pazeisty gumby procentai ir ligy intensyvumo
procentai. Ligos intensyvumas apskaiCiuotas susumavus
kiekvieno gumbo pazeista plota procentais ir gautg sumag
padalijus i$ patikrinty gumby skaiciaus (Valskyté, 2002).

Tyrimy duomeny statistiné analizé  atlikta
naudojantis  kompiuterine  programa  ANOVA,
(Raudonius, 2017).

Rezultatai ir aptarimas

Tyrimy metu nustatyta, kad veislés 'Melodi' bulviy
stiebagumbiai buvo pazeisti bulviy SaSais (56,0 %) ir
paprastosiomis rauplémis (28,0 %) (1 lentelé).

Daugiau kaip pusé tirty bulviy gumby buvo pazeisti
bulviy Sasais. Ligos intensyvumas kontroliniame variante
sieckeé 20,55 %. Maziausias ligos paplitimas nustatytas
granulivotu galvijy méslo kompostu Neo norma trestose
bulvése, Siame variante buvo nustatytas 6,5 % mazesnis
ligos paplitimas nei kontroliniame variante, tadiau ligos
intensyvumas buvo 1,15% didesnis nei kontroléje.
Maziausias bulviy $asy intensyvumas nustatytas maziausia
norma -Ngzp trestose bulvése.

1 lentelé. Trasy jtaka veislés 'Melodi' stiebagumbiy ligotumui
Table 1. The effect of fertilisers on diseases of the tubers

Sasy paplitimas skirtinguose tyrimo variantuose buvo
panaSus svyravo nuo 44,3 iki 45,5 %. Tirtos trasos bulviy
a8y plitimui jokios jtakos neturéjo. Kontroliniame variante
nustatytas maziausias $aSy intensyvumas. Ragy drozlémis
treStose bulvése ligos intensyvumas buvo didziausias —
siecké 26,82 %, o tai buvo 2,47 procentiniais vienetais
daugiau nei kontroléje.

Paprastosios rauplés buvo iSplitusios ant 28,0 % bulviy
gumby. Bulvése, trestose biriu galvijy méslo kompostu,
nustatytas raupliy intensyvumo padidéjimas. Laukeliuose,
trgStuose ragy drozlémis ir ragy geluoniy miltais,
nustatytas mazesnis $asy paplitimas, nei kontroliniame
variante.

2 lentelé. Trasy jtaka veislés 'Melodi' stiebagumbiy ligotumui
Table 2. The effect of fertilisers on diseases of the tubers

Variantai Bulviy $asai Paprastosios
Treatment Rhizoctoniosis rauplés
Common scab
1 2 1

Kontrolé 43,5 24,35 28,0
Ragy drozlés Neo 455 26,82 26,5
Ragy geluoniy miltai Neo 46,0 25,70 27,5
Birus galvijy méslo 443 26,80 29,5
kompostas Neo
Ros 7,24 6,18 5,50

1 - ligos i$plitimas %, 2-ligos intensyvumas %
1 —disease incidence %, 2 — disease severity %

Liepa: veislés bulviy stiebagumbius bulviy $aSai
pazeidé 56,0 %, ligos intensyvumas sieké 22, 0% (3 lent.).

3 lentelé. Trasy jtaka veislés 'Liepa’ stiecbagumbiy ligotumui
Table 3. The effect of fertilisers on diseases of the tubers

Variantai Bulviy $asai Paprastosios
Treatment Rhizoctoniosis rauplés
Common scab
1 2 1

Kontrolé 56,0 | 22,0 36,0
Ragy drozlés Neo 44,0 | 22,50 56,0
Ragy geluoniy miltai Neo 48,5 | 24,65 47,5
Birus galvijy méslo 54,2 25,0 42,8
kompostas Neo
Ros 951 | 0,28 19,98

Variantai Bulviy $aSai | Paprasto-sios
Treatment Rhizoctoniosis rauplés
Common scab
1 2 1
Kontrolé 56,0 20,55 28,0
Granuliuotas galvijy 51,5* | 19,58 34,5
més§lo kompostas N3o
Granuliuotas galvijy 49,5* | 21,70 30,0
méslo kompostas Neo
Granuliuotas galvijy 55,0 23,65 28,6
méslo kompostas Ngo
Granuliuotas galvijy 56,5 20,00 32,5
mé§lo kompostas Ni2o
Ros 1,42 5,76 1,12

1 — ligos iSplitimas %, 2 — ligos intensyvumas %
1 —disease incidence %, 2 — disease severity %

Paprastosios rauplés buvo paplitusios ant 28,0% tirty
gumby. Visuose granuliuotu galvijy méslo kompostu
trgstuose laukeliy variantuose ligos paplitimas lyginant su
kontrole padidéjo nuo 0,6 iki 6,5 procentiniy vienety.

Tyrimo metu bulviy $asai kontroliniame variante buvo
pazeide beveik puse tirty bulviy gumby - 43,5% (2 lent.).

1 - ligos i$plitimas %, 2 — ligos intensyvumas %
1 —disease incidence %, 2 — disease severity %

Bulvése, trgsStose ragy drozlémis ir ragy geluoniy
miltais, nustatytas mazesnis bulviy SaSy paplitimas,
atitinkamai 12,0 ir 7,5% nei kontroléje, taciau Siomis
traSomis trgStuose laukeliuose augusios bulvés buvo
intensyviau pazeistos S$aSais, atitinkamai 0,5 ir 2,7 %.
Maziausiai $asai buvo isplit¢ biriu galvijy méslo kompostu
trgstose bulvese.

Paprastosios rauplés kontroliniame variante pazeidé
36,0 % bulviy. Tirtos traSos nejtakojo raupliy plitimo.
Visuose tirtuose bandymo variantuose ligos paplitimas
padidéjo nuo 6,80 iki 20,0 % lyginant su kontroliniu
variantu.

Tiriant granuliuoto galvijy méslo komposto skirtingy
normy jtakg ‘Liepa’ bulviy $aSams, nustatyta, kad
granuliuotas galvijy méslo kompostas panaudotas Ngg
norma 2,5 procentiniais vienetais sumazino ligos paplitima
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ant bulviy (4 lent.). Neo panaudota norma taip pat apribojo
$asy paplitimg gumby pavirsiuje.

4 lentelé. Trasy jtaka veislés 'Liepa’ stiebagumbiy ligotumui
Table 4. The effect of fertilisers on diseases of the tubers

Variantai Bulviy Sasai Paprastosios
Treatment Rhizoctoniosis rauplés
Common scab
1 2 1
Kontrolé 32,5 22,0 27,3
Granuliuotas galvijy 34,0 19,50 325
méslo kompostas N3o
Granuliuotas galvijy 315 24,50 25,6
méslo kompostas Neo
Granuliuotas galvijy 30,0 20,50 28,0
méslo kompostas Ngo
Granuliuotas galvijy 325 22,50 25,8
méslo kompostas Ni2o
Ros 10,69 5,06 10,58

1 — ligos i$plitimas %, 2—ligos intensyvumas %
1 — disease incidence %, 2 — disease severity %

Paprastosios rauplés kontrolinio varianto bulviy
gumby pavirSiuje iSplito negausiai, ligos paplitimas sudaré
27,3 %. Bulviy gumbai, tresti granuliuotu galvijy méslo
kompostu, norma Ng  rauplégrybiy buvo pazeisti
maziausiai i§ visy tirty varianty, ligos paplitimas sické
25,6 %. N3 norma trgstose bulvése nustatytas didziausias
raupliy paplitimo padidéjimas (5,2 %).

ISvados

1. Maziausias $asy paplitimas bulviy veislés 'Melodi'
stiebagumbiuose nustatytas granuliuotu galvijy méslo
kompostu Ng  norma treStose bulvése, maziausias
intensyvumas - granulivotu galvijy méslo kompostu Nsg
norma trestose bulvése.

Jolanta Sinkeviciené, Juozas Pekarskas

2. Granuliuotu galvijy méSlo kompostu trgstose
'‘Melodi' veislés bulvése paprastyjy raupliy paplitimas
nesumazéjo.

3. Ragy drozliy Neo norma trestose 'Liepa’ veislés
bulvése, bulviy 8asy paplitimas sumazéjo 12 %.
Granuliuoto galvijy méslo komposto norma Ngo 2,5 %
sumazino bulviy $asy paplitima, Nzo— 2,5 %. intensyvuma
ant stiebagumbiy.

4. Granuliuotas galvijy méslo kompostas paprastyjy
raupliy sumazéjimui ant 'Liepa’ veislés stiebagumbiy jtakos
neturéjo.
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Influence of different fertilizer on the diseases of organically grown potatoes

Summary

The aim of the research was to determine the effects of different composition of ecological fertilizers on the incidence of potato tubers ‘Melodi' and
‘Liepa’ diseases. The smallest spread of scabs in potato tubers '‘Melodi' was determined by granulated bovine manure compost in the N60 fertilized
potatoes, the lowest crust intensity in the -N30 fertilized potatoes. The granulated cattle manure compost did not reduce the incidence of tuber disease in
the potato variety 'Melodi'. Potato scabs were the least common in potatoes of 'Liepa’ fertilized with horn chips at the N60 rate. The granulated cattle
manure compost rate N90 reduced the spread of potato scabs, the intensity of N30. The granulated cattle manure compost did not affect the reduction of

common scabs of the ‘Liepa’ tubers.
Organic farming, potato diseases, organic fertilizers
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